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Presentacion

A principios de la década de los 70°s se formo el Laboratorio de ficologia de la Facultad
de Ciencias de la UNAM enmarcado en el programa integral de docencia-investigacion
para el desarrollo de la ficologia en México, generado de manera colectiva por los
integrantes del laboratorio en esa misma época. Dicho programa denominado “Flora
ficolégica de México” planteé desde su concepcién una serie de estrategias de corto,
mediano y largo plazos, tratando de subsanar la falta de tradicion en México de la
ensefianza y la investigacion de un grupo de organismos tan importante como las algas, su
problematica biolégica y la escasa formacion de los profesionales en el area de la ficologia.

A poco mas de 30 afios de trabajo continuo y colectivo de todos los integrantes
formados en el Laboratorio de ficologia de la Facultad de Ciencias de la UNAM; los
resultados son impresionantes bajo cualquier indicador que se pretenda medir: el nUmero
de especialistas formados, presentacion de trabajos en reuniones nacionales e
internacionales o articulos y libros publicados, etc. Pero en una facultad de ciencias un
indicador importante es la generacion de instrumentos de apoyo a la docencia, actividad
principal de esta dependencia de la UNAM.

El presente trabajo es una contribucion muy importante utilizando este ultimo indicador.
No s6lo como contribucion al conocimiento de las algas, ni por subsanar la escasez de
publicaciones con claves de identificacion sobre algas marinas en México, sino porgue
cumple con uno de los retos principales de este milenio de la informacion e
informatizacién: considerar ademas del valor del conocimiento mismo, el valor agregado
de la facilidad de acceso (disponibilidad y accesibilidad), posibilidades de confrontacion y
multirelacion (incremento de significado), capacidad de respuesta a la premura para su uso
y manejo (utilidad), de manera expedita (rapidez) y a un bajo costo (econémico) en un
pais como México que posee una gran diversidad de costas y de ambientes marinos, de
probleméaticas bioldgicas y regionales y un gran potencial para uso y manejo de los recursos
ficolégicos.

Un reconocimiento a los autores por esto y bienvenidos muchos mas trabajos de este tipo.

Jorge Gonzalez Gonzalez
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Prélogo

El estado actual de conocimiento de las algas marinas de la region tropical de
México (Pacifico tropical mexicano, Golfo de México y Caribe mexicano), se encuentra en
una fase de reevaluacion y actualizacion. Un gran numero de publicaciones principalmente
generadas durante los ultimos veinte afios han sido compiladas en tres catalogos de
macroalgas (Gonzalez et al. 1996; Dreckman 1998; Ortega et al. 2001) que dan
cuenta de la gran diversidad de especies registradas para la regidbn con mas de
200 nombres genéricos, aunque varios de ellos han cambiado o quedado como sinénimos
de otros.

Sin embargo, el conocimiento que se tiene de las algas esta circunscrito principalmente
al ambito cientifico; en las universidades donde se imparten materias relacionadas
con su estudio (p. ej. ficologia), los estudiantes llegan a los cursos con pocos o nulos
conocimientos del grupo y los profesores tienen que realizar grandes esfuerzos
para suplir estas deficiencias. En este contexto, es creciente la demanda que tienen los
profesores e investigadores de herramientas didacticas para dar a conocer las algas.
Fuera del ambito cientifico y docente a nivel superior las algas marinas tropicales mexicanas
son practicamente desconocidas.

Dos aspectos que han influido en el avance del conocimiento de dichas algas, son la
escasez de claves de identificacion y la de descripciones a nivel de género, accesibles y
en espafol, que se basen en datos recientes de los géneros registrados. Las
descripciones y claves existentes a nivel de especie, son generalmente usadas sélo por
los especialistas o por quienes estdn en proceso de especializacion y no por quienes
desean tener una cultura general acerca de las algas, estudiantes incluidos. Por otra parte,
para la identificacion genérica de macroalgas, se siguen empleando, por lo general, las
claves contenidas en los trabajos de Taylor (1945, 1979), Dawson (1962), Joly (1967),
Abbott y Hollenberg (1976) y Abbott y Dawson (1978), que tienen como limitante el hecho
de que no incluyen algunos de los géneros recientemente registrados para la regiéon
tropical de México y en algunos casos no estan actualizados los nombres de los géneros
(se trata de sindnimos), o muchas caracteristicas aunque descritas, generalmente no
estan ilustradas y con frecuencia no es posible conocer el sentido como fueron
concebidos los caracteres. Recientemente se han publicado nuevas claves dicotomicas
(Flores Davis 1993; Ortega et al. 1993; Littler et al. 1989; Littler y Littler 1997, 2000;
Gardufio et al. 2002), sin embargo, éstas se restringen al Atlantico o Caribe mexicano y
carecen de descripciones genéricas.
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Por otra parte, todas estas claves estan basadas en procedimientos tradicionales de
identificacidbn consistentes generalmente en una estructura de seleccidn entre dos
opciones (dicotomias) o, en el mejor de los casos, varias opciones (policotomias), que
conducen a la eliminacion deterministica de las opciones, paso a paso (Pankhurst 1993). En
ellas se implica un proceso de identificacion con un orden estricto en el cual soOlo es
posible emplear unas caracteristicas si se han observado otras previamente.
Consecuentemente no es posible identificar los especimenes si no presentan las
caracteristicas  requeridas, por no encontrarlos en un estado de desarrollo
determinado.

Por el contrario, con las claves tabulares y las interactivas, el usuario tiene la opcion
de utilizar cualquier conjunto de caracteres y/o estados de caracter que presente su
espécimen, sin tener que seguir una secuencia predeterminada. En las claves interactivas, el
programa va eliminando aquellos taxa cuyos atributos no coinciden con los del espécimen,
permite elegir nuevos atributos y elimina consecuentemente nuevos taxa hasta llegar a la
identificacion del espécimen (Dallwitz 1992).

Esta obra incluye animaciones, esquemas dinamicos, un tesauro y la descripcion de
los géneros de algas marinas comunes del tropico de México y tres claves ilustradas: una
clave interactiva en disco compacto que puede solicitarse a los autores
(dla@ciencias.unam.mx) o] consultarse en la pagina web
(http://sistemas.fciencias.unam.mx/~macroalgas/macroalgas_verdes/download.php?
Down=CDVerdes.zip). y dos claves (policotémica y tabular) incluidas en este volumen,
para ser empleadas alternativamente. Las tres fueron generadas automaticamente a partir
de informacion previamente integrada a un banco de datos mediante el sistema
DELTA (Description Language for Taxonomy) (DELTA FORMAT: Dallwitz 1980; Dallwitz et
al. 1993 y DELTA EDITOR ver. 1.04: Dallwitz 1980; Dallwitz et al. 1999). La clave
interactiva fue generada a partir del programa INTKEY ver. 5.11 (Dallwitz 1980; Dallwitz et
al. 1993, 1995, 2000), las claves policotomica y tabular a partir de KEY versién 2.12 y las
descripciones de cada género mediante el programa CONFOR del mismo sistema.

La informacion incorporada al banco de datos considerd los géneros (taxones) de
algas cuyas especies son comunes y faciles de observar a simple vista en las costas
tropicales de México. No se incluyeron aquellos géneros de registro antiguo, sin confirmar
y con una sola especie en México, 0 que son poco frecuentes, o géneros con problemas
taxonomicos y sin descripcidon que permita conocer el sentido de las identificaciones, o
géneros cuyos unicos caracteres distintivos son dificiles de observar o discernir.
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Para describir los taxones, se revisé la literatura referenciada en el apartado de
“Bibliografia” (rubricada con el superindice 4) en el archivo de contenidos “contenid.ind”, de
la version interactiva, o bajo el rubro “Informacion complementaria” en cada una de las
descripciones de los géneros. La informacion seleccionada es aquella que permite
describir los caracteres que son diagnésticos respecto del resto de los géneros
considerados.

Esta es la primera de una serie de tres obras correspondientes a los grupos de
algas verdes, pardas y rojas que se estan implementando por parte del equipo de
trabajo de la Seccién de algas del Herbario (FCME) y el Laboratorio de ficologia, ambos de
la Facultad de Ciencias de la Universidad Nacional Autonoma de México.
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Introduccion

Las algas son organismos fotosintéticos que son equiparables con las plantas terrestres
tanto por ser los productores del oxigeno y biomasa de los cuales dependen el resto de
los seres vivos de la cadena alimenticia en el agua, como por generar una multitud de
condiciones donde ellos habitan, tales como servir como sustrato o preparar el
sustrato y microcondiciones donde otros seres vivos se adhieren o encuentran refugio.
Ademas de su importancia como alimento, y multitud de productos que se obtienen de
ellas, forman parte importante del paisaje acuatico.

Las algas tienen una gran diversidad de especies que han sido
tradicionalmente distinguidas por su color: las algas verdes, pardas y rojas. Estos grupos
tienen muchos representantes marinos observables a simple vista y a ellos esta
dedicada esta serie de libros, este volumen en particular, a las algas verdes marinas
comunes en el trépico de México.

Esta obra consta de este libro impreso, un disco compacto con la clave interactiva. Esta
tltima ha sido elaborada con el fin de facilitar el proceso de identificacion
(habitualmente denominada determinacion), tanto en el laboratorio o salén de clases,
como en el campo. Para ello se incluyen una clave interactiva, una policotomica y una
tabular que contienen descripciones e ilustraciones de los caracteres y géneros, Yy
pueden ser empleadas de manera alternativa, especialmente las dos Ultimas cuando no
se tiene acceso a una computadora. Mediante la clave interactiva ademas se puede
interrogar los datos almacenados, buscar semejanzas y diferencias entre los taxa y
encontrar descripciones tanto amplias como diagndésticas.

A pesar de que las claves han sido elaboradas para conducir a identificaciones
precisas, siempre es recomendable confirmar su identificacion, lo cual puede hacerse
mediante varios procedimientos sencillos alternativos (explicados en la clave) y tener en
cuenta lo siguiente a fin de evitar al maximo identificaciones erréneas:
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a) Acudir a la informacion complementaria proporcionada tal como notas explicativas,
glosario 0 imagenes que permitan tener mayor certidumbre en el reconocimiento de
los caracteres. Tener en cuenta que el usuario puede concebir los caracteres
de una manera distinta de como los describieron los autores de los géneros.

b) Leer siempre las descripciones de los géneros, donde se incluye informacion
complementaria a la diagnostica. Considerar que la morfologia de las algas puede
ser resultado de organizaciones estructurales muy distintas, es decir, es frecuente
gue dos géneros se parezcan morfologicamente entre si aunque no en su estructura
o0 a la inversa. Considerar también que cada género puede estar integrado por
especies muy distintas entre si morfologicamente, por lo que si los espécimenes no
se parecen a los géneros ilustrados tampoco es sintomatico de una incorrecta
identificacion.

C) Se puede aumentar el valor del “Parametro de tolerancia al error” (en la clave
interactiva), que permite incluir caracteres adicionales a los ya empleados, ya que
cuando se esta identificando, los espécimenes manifiestan solo algunos de los
caracteres que pueden presentar durante toda su vida. Por ello, el usuario de la
clave policotbmica no debiera descartar opciones cuando su espécimen no posea
algun caracter requerido.

Por ultimo, mediante esta obra se pretende introducir al lector al conocimiento de la
diversidad de las algas tropicales de nuestro pais, por lo que si ademas desea iniciarse en
el mundo de la ficologia marina, puede consultar la lista de literatura recomendada en la
bibliografia de este libro o en el archivo “contenid.ind” de la clave interactiva que incluye,
entre otros, tratados generales de ficologia (p. ej. Bold y Wynne 1978), técnicas de
recoleccion y preparacion de algas (p. ej. Tsuda y Abbott 1985; Gonzalez-Gonzalez y
Novelo-Maldonado 1986), glosarios de términos ficologicos en esparfiol (p. ej. Dieguez
1990; Carmona et al. 2004) y el diccionario general de botanica de Font Quer (1985), que
incluye términos ficoldgicos.
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Caracteristicasgeneralesdelasalgasverdes

Las algas verdes o clorofitas (Division Chlorophyta) forman un grupo de
organismos fotosintéticos eucariontes que cuenta con aproximadamente 7 mil especies.
Su peculiar color verde se debe a una combinacion particular de pigmentos, principalmente
cloroflas a, b ycarotenoides. Sus células pueden presentar una pared
de celulosa, hemicelulosa, manosa o xilosa. Sus flagelos son iguales en forma y tamafio y
son lisos (isocontos). Sus cloroplastos tienen doble membrana con arreglo tilacoidal
formando grana y pueden tener pirenoides con almidon.

Pueden ser acuaticas o terrestres. Aproximadamente el 10% de ellas son marinas,
habitando diferentes ambientes, tales como litorales rocosos y arenosos, arrecifes coralinos,
lagunas costeras, estuarios, manglares o comunidades de pastos marinos. Pueden
encontrarse en las zonas supramareal, intermareal o submareal; estar adheridas a rocas
(litofiticas, epiliticas o saxicolas, fig. 1, abajo izquierda); vivir en arena (psamofiticas, fig. 1,
arriba derecha); estar fijas a raices o madera (corticolas, fig. 1, arriba izquierda) o
encontrarse flotando.

El grado de complejidad y la forma general de las clorofitas marinas varia dependiendo
principalmente de su estado de desarrollo, diferenciacion estructural y presencia y tipo de
ramificacion. Una manera sencilla de reconocer los distintos géneros de algas verdes es a
través de su nivel de organizacion, entendido como el conjunto de caracteres morfolégicos y
estructurales que conforman el talo o cuerpo del alga. Cada nivel de organizacion es
reconocido por unidades estructurales que pueden ser células o cenocitos con un desarrollo
ontogenético peculiar y con un vinculo o relacion espacial caracteristico en distintos taxones
de algas verdes.

Los cenocitos son parecidos a organismos con muchas células pero sin membranas
plasmaticas que las unan, por lo que el material protoplasmatico del cenocito es
multinucleado y esta contenido en una pared celular rigida. Si los cenocitos tienen forma
tubular o de filamentos se denominan sifones (fig. 2, arriba derecha). Generalmente es
sencillo reconocerlos por su gran tamafo (frecuentemente mayor de 1mm), sin embargo,
cuando son pequefios y tienen septos, no es facil distinguirlos de las células comunes
(uninucleadas).
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Independientemente de si se trata de células o cenocitos, siempre es posible reconocer
estas unidades estructurales por los septos o paredes que las delimitan.

Las macro algas verdes marinas estructuralmente mas sencillas estan formadas por
talos globosos o vesiculares, constituidos por cenocitos individuales (fig. 3, abajo izquierda;
fig. 4, abajo izquierda), como en Ventricaria (fig. 58), y en la fase Halicystis de Derbesia; o
compuestos por vesiculas cenociticas entretejidas apretada o laxamente, formando domos
hemisféricos o almohadillas irregulares como en Valonia (fig. 57); o dando lugar a
almohadillas pseudoparenquimatosas, solidas o huecas, de cenocitos poligonales como
en Dictyosphaeria (fig. 45).

También hay talos filamentosos (que parecen filamentos, hilos o fibras), que pueden ser
celulares o cenociticos. Los hay simples, es decir, sin ramificar (fig. 5, derecha), como
en Chaetomorpha (fig. 41), y Rhizoclonium; o ramificados (fig. 6, izquierda arriba y abajo),
como en Cladophora (fig. 36), Cladophoropsis (fig. 37), y Ernodesmis (fig. 47). Estan, los
talos formados por sifones con ramificacion dicotomica (fig. 7, abajo), como
en Derbesia (fig. 44) y Boodleopsis (fig. 29); o pinnada opuesta (fig. 8, abajo), como en
algunas especies de Caulerpa; o pectinada como en Bryopsis (fig. 30). Hay plantas
estoloniferas (fig. 9, abajo derecha), que estan constituidas por una estructura sifonal mas
compleja, diferenciada en una porcién rizomatosay ejes erectos (con proyecciones
internas de las paredes de los cenocitos o trabéculas), como es el caso de Caulerpa (figs.
31-34).

A partir de la agregacion de filamentos pueden originarse talos con forma de malla o red
como en Microdictyon (fig. 10, arriba derecha), o laminas con una construccion
pseudoparenquimatosa como en Anadyomene (fig. 24).

Organismos cenociticos mas complejos resultan de la agregacién o coalescencia, en
distintos grados, de sifones, que dan lugar a talos multiaxiales con una amplia gama de
morfologias y con aspecto parenquimatoso. Los hay de apariencia arborescente o
arbustiforme (fig. 6, derecha), como en Halimeda; costrosas (fig. 3, abajo derecha), como
en Codium; como abanicos o espatulas (fig. 10, arriba izquierda), como en Udotea (fig.
54), Avrainvillea (fig. 25, fig. 26), y Cladocephalus; o que parecen pinceles o brochas (fig. 1,
arriba derecha; fig. 3, abajo centro), como en Penicillus (fig. 50) o Rhipocephalus (fig. 52).
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Otro tipo de construccibn cenocitica ocurre a partir de un eje con
estructuras laterales (parecidas a ramas pero sin septos que las dividan del eje) u otro tipo
de partes especializadas, dispuestas en verticilos. Las algas verdes mas sencillas con esta
organizacion consisten de un sifon como eje principal, con un verticilo apical
de laterales especializados (rayos) que forman a su vez un disco con aspecto de sombirilla
como el de Acetabularia (fig. 23), Acicularia y Chalmasia. En otras algas, los verticilos se
distribuyen sobre el eje, espaciadamente como en Batophora (fig. 27), o un poco mas
cercanos entre si como en Dasycladus. Derivados de este patrén morfoldégico basico se
encuentran talos mas estructurados, pseudoparenquimatosos, con laterales que se
fusionan, dando como resultado ejes principales complejos con médulay corteza, que
pueden estar anillados como en Chamaedoris (fig. 42), o Neomeris, 0 segmentados como
en Cymopolia (figs. 39-40).

Algas verdes con otro tipo de complejidad estructural estan conformadas por células y
tienen una organizacion parenquimatosa, formando laminas membranosas como
en Ulva (fig. 56), o tubulares, como en algunas especies de este género antes
denominadas Enteromorpha (fig. 46), y en Blidingia.
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Elambientemarinoeneltropico mexicano

Las costas tropicales de México son distintas en ambos litorales. El litoral del Pacifico,
desde Bahia de Banderas, Nayarit, hasta Salina Cruz, Oaxaca es principalmente rocoso
con acantilados frecuentes, el clima es predominantemente calido subhimedo (Aw) con la
temporada de precipitaciones en verano (Garcia y Falcén 1979), mientras que el litoral del
Atlantico esta caracterizado por playas arenosas con clima principalmente calido
subhiimedo con lluvias frecuentes en verano (Aw) y en la parte NNW de la peninsula
de Yucatan, semiarido, con lluvias solo en el verano (BSx).

En el Pacifico casi no existen formaciones coralinas, excepto como pequefias manchas
o0 bancos de coral pétreo, denominados ripios, restringidos a bahias rocosas someras.
En el Atlantico en cambio los arrecifes coralinos son mas grandes y frecuentes a lo
largo de la costa del Golfo de México tropical hasta el Caribe donde se encuentra
practicamente un barrera arrecifal paralela a la linea de la costa.

En el Pacifico existen numerosos rios pero efluentes de poco volumen y de flujo
estacional, mientras que en el Atlantico sus corrientes son de mayor volumen y de
caracter mas bien permanente.
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La costa del Pacifico esta influenciada principalmente por dos sistemas de corrientes,
uno de caracter temporal, la corriente de California, y el otro permanente, la corriente
costanera de Costa Rica (Hubbs y Roden 1964; Wyrtky 1965). La primera fluye hacia
el sureste de diciembre a abril, transportando aguas caracterizadas por sus bajas
temperaturas, baja salinidad y alto contenido en oxigeno. La segunda fluye hacia el
noroeste y esta formada por agua de origen tropical, caracterizada por elevadas
temperaturas superficiales, alta salinidad y escasa concentracion de oxigeno. Entre mayo
y octubre esta corriente se desplaza paralelamente a la costa desde Centroamérica hasta
Cabo Corrientes, Jalisco y a partir de julio, las inmediaciones de Cabo San Lucas, Baja
California Sur. La costa Atlantica esta influenciada por corrientes derivadas de la
Corriente del Caribe transportando aguas tropicales (Gordon 1966). Esta corriente viaja
de sur a norte aproximadamente paralelamente a lo largo del litoral de Quintana Roo,
pasando una parte de ella por el estrecho de Yucatan y penetrando al Golfo de México. Un
componente de esta corriente en el Golfo consta de varios ramales secundarios que se
adentran hacia la parte oriente del Golfo de forma sigmoidal amplia. Uno de estos
ramales genera un flujo a todo lo largo de la costa del Golfo de México.

Las mareas en el Pacifico tropical son bimodales (dos maximos y dos minimos),
semidiurnas, con amplitudes maximas de 1.5 m en Cabo Corrientes y en Salina Cruz
Oaxaca, y minimas de 30 cm en Acapulco, Guerrero. En el Atlantico se presentan dos tipos
de marea, mixto semidiurno en el Caribe, con una amplitud de 25 cm y diurno en el Golfo de
México, con fluctuaciones de 30 a 60 cm.
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Fig. 1. Forma de vida: corticola (especie tubular de Ulva, antes Enteromorpha, arriba
izquierda), psamofitica (género desconocido en primer plano y Halimeda al fondo,
arriba derecha) y epilitica (Halimeda, abajo izquierda). Frecuentemente estan
epifitadas por otras algas (rodofita sobre Codium, abajo derecha).
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Fig. 2. Estructura. Talos formados por cuerpos o0 partes compactos con
estructura relativamente compleja  arriba: Avrainvillea, detalle de habito
(izquierda) vy sifones (derecha); abajo: Ulva, detalle de hébito (izquierda) y corte
transversal (derecha).
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Fig. 3. Habitos. Infundibuliforme (Udotea, arriba izquierda); enteromorfo (especie
tubular de Ulva, antes Enteromorpha, arriba derecha); globoso, sacciforme o
vesiculiforme (Ventricaria, formada por un cenocito individual, abajo
izquierda); peniciliforme (Penicillus, abajo centro) y costroso (Codium, abajo
derecha).
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Fig. 4. Estructura. Talos relativamente sencillos: formados por tubos o sifones
(Ernodesmis, arriba izquierda), por una célula o cenocito (Ventricaria, abajo
izquierda) o por filamentos (Cladophora, derecha).
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Fig. 5. Diferenciacion morfoldgica. Talos diferenciados (Acetabularia,
izquierda), y sin diferenciacion evidente (Chaetomorpha, derecha).
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Fig. 6. Habito filamentoso (Cladophora, izquierda arriba y abajo; Chaetomorpha, arriba
centro) y arbustivo (Halimeda, derecha).
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Fig. 7. Patron de ramificacion del talo. Ramificacion simpodial.
Pseudodicotomico (izquierda); tricotomico (derecha) y dicotémico (abajo).
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Fig. 8. Patron de ramificacién del talo. Ramificacion monopodial en verticilos
(Batophora, arriba) y opuesta o pinnada (Caulerpa, abajo derecha).
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Fig. 9. Diferenciacion morfolégica. Talos con diferenciacion morfoldégica en
partes (Cymopolia, arriba izquierda; eje ere cto d e Caulerpa, arriba centro;
Bryopsis, arriba derecha; Penicillus, abajo izquierda; Caulerpa, abajo derecha).
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Fig. 10. Habitos flabelado o espatulado (Avranvillea, izquierda arriba); reticuliforme
(Microdictyon, derecha arriba); acetabuliforme (Acetabularia, izquierda abajo);
digitiforme (Codium, centro abajo) y membranaceo (Ulva, derecha abajo).
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Fig. 11. Proximidad entre individuos: aislados o individuales (Penicillus izquierda), y
gregarios (especie tubular de Ulva, antes Enteromorpha, derecha).
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Fig. 12. Formas de crecimiento: marafia (Cladophoropsis, arriba izquierda), mechones,
cabelleras o borlas (Chaetomorpha, arriba derecha) y céspedes (Caulerpa,
abajo izquierda y derecha).
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Fig. 13. Modos de fijacibn al sustrato: mediante disco basal (Codium, arriba
izquierda), rizoide s (Caulerpa, abajo izquierda; Chaetomorpha, centro y arriba
derecha), masa rizoidal (detalle de Avrainvillea, abajo derecha).
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Fig. 14. Posicion del o de los ejes de crecimiento respecto del sustrato: erectos
(Avrainvillea,izquierda), estoloniferos (Caulerpa, centro) y postrados (Codium, derecha).
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Fig. 15. Si el talo es entero (sélido) o hueco. Talo sélido (esquema de un corte
transversal, arriba  izquierda; Halimeda, arriba derecha); talo hueco (esquema
de un corte transversal, abajo izquierda; especie tubular de Ulva, antes
Enteromorpha, abajo derecha).
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Fig. 16. Forma transversal del talo (o sus partes). De arriba abajo: circular (Bryopsis);
comprimida (Codium); aplanada (Halimeda) y complanada (Ulva).
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Fig. 17. Presencia de venacion evidente en talo de Anadyomene (las flechas blancas
sefalan la venacion).
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Fig. 18. Segmentos articulados: articulaciones ausentes (Codium, izquierda) y
presentes (Halimeda, derecha; las flechas sefialan las articulaciones).
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Fig. 19. Planos de ramificacion del talo. En un plano (Caulerpa, izquierda) y en varios
planos (Codium, derecha).
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Fig. 20. Patron de ramificacion del talo. Irregular (arriba, Codium) y racimos (abajo,
Caulerpa).
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Fig. 21. Presencia de septos celulares en las ramificaciones de los filamentos o
cenocitos. Septos en el talo de Cladophora (izquierda) o sin ellos Cladophoropsis
(derecha).
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Fig. 22. Diferenciacion  anatomica del talo. Sin diferenciacion  morfoldgica
en médulay corteza (esquema, izquierda), y con diferenciacion morfolégica en médula y
corteza (derecha).
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Acetabularia J.V.F. Lamouroux 1812: 185

Habito, morfologia vegetativa. Talos acetabuliformes, cespitosos, gregarios o
solitarios, corticolas o epizoicos o psamofiticos o epiliticos (litofiticos o saxicolas), con
fijacion al sustrato mediante riz oide s, erectos, semirigidos, asperos, esponjosos,
calcificados o parcialmente calcificados, formados por tubos o sifone s. Estipites
teretes (formados por un solo sifon alargado). Sombreretes o pileos o capitulum con
forma de copa o sombrilla. Ramificacion del talo monopodial, de primer orden, en un plano
(ramas adheridas entre si), en verticilos, sin septos celulares. Ramas ensanchadas
distalmente o atenuadas distalmente o longitudinalmente con el mismo diametro, en seccién
transversal circulares.

Estructuray anatomia. No tienen estructuras vegetativas especializadas.

Caracteristicas celulares. Cloroplastos con forma de disco. Pirenoides ausentes.
Caracteres reproductivos. Forman gameté6foros (con varios gametangios) no calcificados,
terminalmente (en el interior de las ramas o radios), producen gametos.

Observaciones taxondmicas y referencias. Este género es morfoldégicamente idéntico
a Acicularia (género no considerado en la clave) y sélo distinguido de éste Ultimo porque
sus gametangios carecen de una estructura calcarea coherente en la cual estén
embebidos (Berger y Kaever 1992). Berger y Kaever op. cit. reinstalaron el género. Littler y
Littler (2000) consideran la taxonomia de los géneros Acetabularia, Acicularia, Chalmasia y
Polyphysa aun confusa e incluyen dentro de Acetabularia los otros tres géneros.

Informacion complementaria. Algaebase http://www.algaebase.org/.

Fig. 23. Acetabularia. Habito (arriba izquierda), crecimiento (arriba derecha) y detalle de
los sombreretes (abajo).
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Anadyomene J.V.F. Lamouroux 1812: 187

Habito, morfologia vegetativa. Talos membranaceos (de formas variadas),
cespitosos, gre garios, epiliticos (litofiticos o saxicolas), con fijacion al sustrato
mediante riz oide s, erectos, semirigidos, asperos, esponjosos, sin calcificar, al corte
transversal complanados, presentan venacién (evidente), formados por cuerpos o partes
compactos con estructura relativamente compleja, no diferenciados morfolégicamente en
partes evidentes. Estipites ausentes. Ramificacion del talo ausente.

Estructura y anatomia. Talos  monostromaticos o  polistromaticos, ho
diferenciados morfologicamente en médula y corteza. El cuerpo del talo esta formado
por sifones que forman filame ntos adheridos entre si longitudinalmente. Sifone s
cilindricos ramificando en un plano, policotbmicamente, con constricciones en las
ramificaciones, con septos celulares (en o cerca de las ramificaciones). Tenaculas
presentes.

Caracteristicas celulares. Cloroplastos con forma de disco o poligonal. Pirenoides
presentes. Caracteres reproductivos. Estructuras reproductoras indiferenciadas (del
resto del talo). Informacién complementaria. Algaebase http://www.algaebase.org/;

Joly 1967: 112.

Fig. 24. Anadyomene. Habito (izquierda) y detalle de la fronde (derecha).
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Avrainvillea Decaisne 1842: 108

Habito, morfologia vegetativa. Talos flabelados o espatulados o digitiformes, formando crecimientos
parecidos a matorrales, gregarios o solitarios, corticolas o psamofiticos o epiliticos (litofiticos 0
saxicolas), con fijacion al sustrato mediante una masa rizoidal, erectos o0 estoloniferos, rigidos o
semirigidos, aterciopelados, esponjosos o tomentosos (como fieltro), sin calcificar, formados por cuerpos o
partes compactos con estructura relativamente compleja. Estipites teretes o comprimidos, ocasionalmente
ramificados. Sombreretes o pileos o capitulum con forma de abanico o paleta o con forma de mechdn o brocha.

Estructura y anatomia. Talos polistromaticos, no diferenciados morfologicamente en médula y corteza.
Estipite y sombrerete o pileo no diferenciados estructuralmente. El cuerpo del talo esta formado por sifones
laxamente  entretejidos. Sifones moniliformes, con &pices sencilos o lisos, dicotbmicamente, con
constricciones en las ramificaciones (frecuentemente), sin septos celulares en o cerca de las ramificaciones.
No tienen estructuras vegetativas especializadas.

Informacidén complementaria. Algaebase http://www.algaebase.org.

Fig. 25. Especies de Avrainvillea. Habito (arriba izquierda), detalles del sombrerete, pileo o capitulum (arriba
derecha y abajo centro y derecha) y sifones estructurales (abajo izquierda).

Fig. 26. Especies de Avrainvillea. Habito (arriba izquierda, ejemplar de 15 centimetros de talla), crecimiento
(arriba derecha, ejemplares de 15-17 centimetros de talla), detalle de frondes (abajo izquierda y centro) y
detalle de estipite epifitado (abajo derecha).
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Batophora J. Agardh 1854: 107

Habito, morfologia vegetativa. Talos con forma de arbustos o matas de poca
altura, cespitosos, gre garios, psamofiticos o epifiticos o epiliticos (litofiticos o
saxicolas), con fijacion al sustrato medianterizoides, erectos, semirigidos, lisos o
asperos, esponjosos, sin calcificar, formados por tubos o sifones. Estipites teretes.
Ramificacion del talo monopodial, de segundo a tercer orden o de cuarto o mayor orden,
en varios planos, con verticilos espaciados entre si a lo largo del eje (eje distinguible entre
los verticilos), sin septos celulares. Ramas con didmetro uniforme a lo largo del talo,
longitudinalmente con el mismo didmetro, en seccién transversal circulares. R amulas
con ramificacion simple, claviformes (forma de bastos) o cilindricas (teretes).

Estructuray anatomia. No tienen estructuras vegetativas especializadas.

Caracteristicas celulares. Pirenoides ausentes.

Caracteres reproductivos. Forman gametéforos (con varios gametangios) no
calcificados, dos o tres por rama, lateralmente, generalmente sésiles (sin pedicelo), producen
gametos.

Fig. 27. Batophora. Parte basal y media de un talo (izquierda), detalle del apice
(arriba derecha) y detalle de ramificacion (abajo derecha).
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Boodlea(Dickie) G. Murray & De Toni inG.Murray 1889: 243

Habito, morfologia vegetativa. Talos frecuentemente reticuliformes o
filamentosos, formando marafias o con forma de me chones, gregarios, epiliticos
(litofiticos o saxicolas), con fijacion al sustrato mediante rizoides, erectos, rigidos o
semirigidos, esponjosos, sin calcificar, formados por filamentos, frecuentemente
diferenciados morfologicamente en partes. Estipites teretes, ocasionalmente ramificados.
Ramificacion del talo monopodial o simpodial, de cuarto o mayor orden, en varios planos,
en verticilos 0 opuesta (pinnado opuesta) o lateral o irregular, con septos celulares. Ramas
con didmetro distinto a lo largo del talo, atenuadas distalmente, en seccion transversal
circulares. Ramulas cilindricas (teretes), adheridas a ramas o ramulas adyascentes
hasta formar un reticulo o malla.

Estructuray anatomia. Tenaculas presentes.

Caracteristicas celulares. Cloroplastos en posicion parietal, con forma de reticulo.
Pirenoides

presentes.

Caracteres reproductivos. Estructuras reproductoras indiferenciadas (del resto del
talo), producen esporas.

Informacion complementaria. Joly 1967: 109.

Fig. 28. Boodlea. Habito
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Boodleopsis A. Gepp & E.S. Gepp 1911: 64

Habito, morfologia vegetativa. Talos filamentosos, con forma de mechones,
gregarios, corticolas o psamofiticos o epiliticos (litofiticos o saxicolas), con fijacion al
sustrato mediante rizoide s, predominantemente erectos, semirigidos, esponjosos, Ssin
calcificar, formados por filame ntos, no diferenciados morfologicamente en partes
evidentes. Estipites ausentes. Ramificacion del talo monopodial o simpodial, de primer
orden o de segundo a tercer orden, en varios planos, en verticilos o dicotomica o
tricotbmica, sin se ptos celulares (principalmente). Ramas con didmetro uniforme a lo
largo del talo, longitudinalmente con el mismo diametro y con constricciones basales, en
seccion transversal circulares.

Estructuray anatomia. No tienen estructuras vegetativas especializadas.
Caracteristicas celulares. Cloroplastos con forma de disco.

Caracteres reproductivos. Estructuras parecidas a esporangios, producen esporas.

Informacién complementaria. Joly 1967: 109; Schneider y Searles 1991: 89; Taylor
1960: 189.

Fig. 29. Boodleopsis. Detalle de ramificacion (arriba y abajo izquierda) y de los apices

(arriba y abajo derecha).
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Bryopsis J.V.F. Lamouroux 1809: 333

Habito, morfologia vegetativa. Talos filamentosos, con forma de me chones o
cespitosos, gregarios, epiliticos (litofiticos o saxicolas), con fijacibn al sustrato
mediante una masa rizoidal, erectos, flacidos, lisos, esponjosos o blandos, sin calcificar,
formados por tubos o sifones. Estipites teretes, ramificados. Ramificacion del talo
monopodial, de primer orden o de segundo a tercer orden, en un plano, irregular o opuesta
(pinnado opuesta) (a veces pectinada). Ramas con diametro uniforme a lo largo del talo o
con diametro distinto a lo largo del talo, longitudinalmente con el mismo diametro, en
seccion transversal circulares. R amulas con ramificacion opuesta, cilindricas (teretes) y
con constricciones basales.

Estructuray anatomia. No tienen estructuras vegetativas especializadas.

Caracteristicas celulares. Cloroplastos con forma de disco. Pirenoides presentes.

Caracteres reproductivos. Estructuras reproductoras indiferenciadas (del resto del
talo), producen gametos.

Fig. 30. Bryopsis. Crecimiento (arriba izquierda y abajo derecha), el habito (arriba derecha)
y detalle de rama con ramulas (abajo izquierda).
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Caulerpa J.V.F. Lamouroux 1809: 332

Habito, morfologia vegetativa. Talos membranaceos (de formas variadas) o filamentosos o con forma de
arbustos o matas de poca altura, cespitosos, gregarios, epizoicos o psamofiticos o epiliticos (litofiticos o
saxicolas), con fijacibn al sustrato mediante riz oide s, estoloniferos, semirigidos, lisos, carnosos o
blandos, sin calcificar, formados por tubos o sifones. Estipites teretes, ramificados (algunas especies).
Ramificacion del talo monopodial o simpodial, de primer orden o de segundo a tercer orden (0 mayor), en un
plano, dicotémica. Ramas con diametro uniforme a lo largo del talo, longitudinalmente con el mismo didmetro, en
seccion transversal circulares. Ramulas con ramificacibn en verticlos o0 opuesta 0 en racimos,
esféricas(forma de uvas) o claviformes (forma de bastos) o cilindricas (teretes) o apiculiformes (disminuidas en
diametro apicalmente) o con forma de laminas.

Estructuray anatomia. Con trabéculas en el interior de los cenocitos.
Caracteres reproductivos. Estructuras reproductoras indiferenciadas (del resto del talo), producen esporas.

Informacion complementaria. Joly 1967: 123.

Fig. 31. Especies de Caulerpa. Crecimiento (arriba y abajo izquierda), habito (centro izquierda), detalle de
rizoides (arriba derecha) y detalle de ramas y ramulas en racimos (arriba y abajo derecha y abajo centro).

Fig. 32. Especies de Caulerpa.
(arriba y abajo derecha).

Fig. 33. Especies de Caulerpa. Habito (arriba y abajo izquierda), crecimiento (centro izquierda), ramas y

ramulas (arriba derecha) y habito y detalle de ramas y ramulas de otra especie (abajo centro y derecha).

e [\

Fig. 34. Caulerpa. Crecimiento en campo (arriba izquierda), detalle de crecimiento en campo (abajo izquierda),
habito (arriba derecha) y detalle de habito (abajo derecha).
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Cladocephalus M. Howe 1905: 569

H abit o, morfologia vegetativa. Talos flabelados o espatulados, solitarios,
corticolas o psamofiticos, con fijacion al sustrato mediante una masa rizoidal, erectos,
semirigidos, asperos, coriaceos o semiduros (firmes), sin calcificar, formados por cuerpos o
partes compactos con estructura relativamente compleja. Estipites teretes o aplanados,
ramificados o sin ramificar. Sombreretes o pileos o capitulum con forma de abanico o
paleta. Ramificacion del talo presente o ausente, simpodial, de primer orden, en un plano,
irregular. Ramas en seccidn transversal complanadas.

Estructura y anatomia. Talos polistromaticos, diferenciados morfologicamente en
médula y corteza. Estipite y sombrerete o pileo no diferenciados estructuralmente. El
cuerpo del talo esta formado por sifones entretejidos de manera compacta. Sifones
cilindricos o tortuosos, con apices sencillos o lisos ramificando en varios planos,
dicotdbmicamente, con constricciones en las ramificaciones o0 sin constricciones en las
ramificaciones, sin septos celulares en o cerca de las ramificaciones. No tienen estructuras
vegetativas especializadas.

Observaciones taxonémicas y referencias. Especie tipo Cladocephalus scoparius.

Informacion complementaria. Algaebase http://www.algaebase.org.

Fig. 35. Cladocephalus. Habito.
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Cladophora Kitzing 1843: 262

H abito, morfologia vegetativa. Talos filamentosos, formando mar afias o con
forma de mechones, gregarios, epiliticos (litofiticos o saxicolas) o flotantes, con
fijacion al sustrato mediante rizoides o mediante una masa rizoidal, erectos, rigidos
o semirigidos, lisos, blandos, sin calcificar, formados por filamentos. Ramificacion del
talo de segundo a tercer orden o de cuarto o mayor orden, en varios planos, lateral o
dicotomica, con septos celulares. Ramas con diametro uniforme a lo largo del talo o con
diametro distinto a lo largo del talo, atenuadas distalmente o longitudinalmente con el
mismo didmetro, en seccion transversal circulares. Ramulas con ramificacion simple.

Estructuray anatomia. No tienen estructuras vegetativas especializadas.

Caracteristicas celulares. Cloroplastos en posicion axial, con forma de reticulo.
Pirenoides

ausentes.

Caracteres reproductivos. Estructuras reproductoras indiferenciadas (del resto del
talo), producen esporas.

Informacién complementaria. Abbott y Hollenberg 1976: 103; Taylor 1960: 78;
Schneider y Searles 1991: 61.

Fig. 36. Cladophora. Habito (arriba izquierda y abajo derecha), detalle de habito
(abajo izquierda), crecimiento (centro) y ramificacion (arriba derecha).
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Cladophoropsis Bgrgesen 1905: 288

Habito, morfologia vegetativa. Talos filamentosos o con forma de arbustos o
matas de poca altura, con forma de mechones o cespitosos, gregarios, epiliticos
(litofiticos o saxicolas) o flotantes, con fijacion al sustrato mediante rizoides, erectos,
semirigidos, esponjosos, sin calcificar, formados por filamentos. Ramificacion del talo
simpodial, de primer orden, en varios planos, irregular, sinseptos celulares. Ramas
con diametro uniforme a lo largo del talo, longitudinalmente con el mismo didmetro,
en seccion transversal circulares.

Estructuray anatomia. No tienen estructuras vegetativas especializadas.

Caracteristicas celulares. Cloroplastos con forma de reticulo o de
disco. Pirenoides

presentes.

Informaciéon complementaria. Taylor 1960: 117; Abbott y Hollenberg 1976: 110;
Hoffman y Santelices 1997: 94.

Fig. 37. Cladophoropsis. Habito (arriba izquierda), parte basal (abajo izquierda),
crecimiento (arriba derecha) y detalles de ramificacion (abajo centro y derecha).
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Codium Stackhouse 1797: xvi, Xxiv

Habito, morfologia vegetativa. Talos digitiformes o costrosos o con forma de
arbustos o matas de poca altura, gregarios o solitarios, epiliticos (litofiticos o saxicolas),
con fijacion al sustrato mediante un disco basal o mediante rizoides o mediante una masa
rizoidal, erectos o postrados, rigidos o semirigidos o flacidos, lisos, esponjosos, sin
calcificar, al corte transversal teretes o comprimidos, formados por cuerpos 0 partes
compactos con estructura relativamente compleja, diferenciados morfolégicamente en
partes o no diferenciados morfolégicamente en partes evidentes. Estipites presentes o
ausentes, teretes o comprimidos o aplanados. Ramificacién del talo presente o ausente,
simpodial, de segundo a tercer orden, en un plano 0 en varios planos, dicotémica o
irregular. Ramas con didmetro distinto a lo largo del talo, atenuadas distalmente o
longitudinalmente con el mismo didmetro, en seccién transversal circulares o comprimidas.

Estructura y anatomia. Talos polistromaticos, no diferenciados morfologicamente
en médula y corteza. El cuerpo del talo esta formado por sifones laxamente
entretejidos. Sifones con forma de bastos, con apices sencillos o lisos y con utriculos
terminales ramificando en varios planos, dicotbmicamente o tricotbmicamente, con
constricciones en las ramificaciones o sin constricciones en las ramificaciones, sin
septos celulares en o cerca de las ramificaciones. No tienen estructuras vegetativas
especializadas.

Caracteres reproductivos. Gametangios, generalmente pedicelados, producen gametos.

Informacion complementaria. Joly 1967: 139; Flores 1998: 13.

Fig. 38. Codium. Habito (arriba izquierda y derecha), sifones estructurales (abajo izquierda)
y 4pices de ejemplar de arriba derecha (abajo derecha).
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Cymopolia J.V.F. Lamouroux 1816: 292

Habito, morfologia vegetativa. Talos con forma de arbustos o matas de poca altura, formando
crecimientos parecidos a matorrales, gregarios, psamofiticos o epiliticos (litofiticos o saxicolas), con
fijacibn al sustrato mediante rizoide s, erectos, semirigidos, asperos, pétreos, calcificados, al corte
transversal teretes, formados por cuerpos o partes compactos con estructura relativamente compleja, con
segmentos articulados, &pices con mechone s de filamentos. Estipites presentes 0 ausentes, teretes
con constriccione s anulares a lo largo. Ramificacion del talo simpodial, de cuarto o mayor orden, en un
plano, dicotdmica. Ramas con diametro uniforme a lo largo del talo, longitudinalmente con el mismo diametro,
en seccion transversal circulares.

Estructura y anatomia. EI cuerpo del talo esta formado por un filamento central enmascarado por
ramificaciones (laterales) en verticilo que a su vez ramifican hasta formar con sus apices un seudoparénquima
cortical (donde se deposita el carbonato de calcio). Sifones cilindricos, con apices sencillos o lisos
ramificando en varios planos, dicotbmicamente, sin se ptos celulares en o cerca de las ramificaciones. No
tienen estructuras vegetativas especializadas.

Caracteristicas celulares. Pirenoides ausentes.

Caracteres reproductivos. Gametangios, generalmente pedicelados, producen gametos.

Informacion complementaria. Joly 1967: 144; Berger y Kaever 1992: 117.

Fig. 39. Cymopolia. Crecimiento (izquierda), apices con mechones de filamentos (arriba derecha) y facies de
los utriculos calcificadas (como panal de abejas, abajo derecha).

Fig. 40. Cymopolia. Habito (parte media a superior) y segmentos con articulaciones (izquierda), detalles
del sifon estructural (centro) y ramificacion sin septos del sifon (derecha).
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Chaetomorpha Kiitzing 1845: 203

Habito, morfologia vegetativa. Talos filamentosos, con forma de mechones,
gregarios, epiliticos (litofiticos o saxicolas), con fijacibn al sustrato mediante riz
oides, erectos, rigidos, asperos, esponjosos, sin calcificar, formados por filamentos, no
diferenciados morfolégicamente en partes evidentes. Estipites ausentes. Ramificacion del talo
ausente.

Estructuray anatomia. No tienen estructuras vegetativas especializadas.

Caracteristicas celulares. Cloroplastos en posicién parietal, con forma de reticulo o
de disco.

Pirenoides presentes.

Caracteres reproductivos. Estructuras reproductoras indiferenciadas (del resto del talo).

Fig. 41. Chaetomorpha. Habito (arriba izquierda y abajo centro), crecimiento (arriba
derecha y abajo izquierda) y detalle de apices (abajo derecha).
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Chamaedoris Montagne 1842: 261

Habito, morfologia vegetativa. Talos peniciliformes, gre garios, psamofiticos o
epiliticos (litofiticos o saxicolas), confijacion al sustrato medianterizoides,
erectos, semirigidos, aterciopelados, esponjosos, parcialmente calcificados, formados por
tubos o sifones. Estipites teretes con constriccione s anulares a lo largo
(formados por un solo sifébn alargado). Sombreretes o pileos o capitulum con forma de
mechon o brocha.

Estructura y anatomia. Estipite y sombrerete o pileo diferenciados estructuralmente.
Pileos o sombreretes  formados por f ilame nt os ramificados sueltos (no
adheridos  entre si) (primariamente entrelazados, secundariamente unidos entre si,
ramificados dico-a seudodicotomicamente), dicotomias sin constricciones (ni septos
celulares). Tenaculas presentes.

Caracteristicas celulares. Cloroplastos en posicién parietal, con forma de reticulo o de
disco o poligonal. Pirenoides presentes.

Informacién complementaria. Algaebase http://www.algaebase.org/.

Fig. 42. Chamaedoris. Detalle de rizoides (izquierda), habito (centro) y detalle de
estipite (derecha).
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Chlorodesmis Harvey & Bailey 1841
373

Habito, morfologia vegetativa. Talos peniciliformes o filamentosos o con forma de
arbustos 0 matas de poca altura, con forma de mechones o cespitosos, gregarios,
epiliticos (litofiticos o saxicolas), con fijacion al sustrato mediante una masa rizoidal,
erectos, rigidos, lisos, esponjosos, sin calcificar, formados por cuerpos o0 partes
compactos con estructura relativamente compleja. Estipites presentes o ausentes.
Sombreretes o pileos o capitulum ausentes. Ramificacion del talo ausente.

Estructura 'y  anatomia. Estipite y sombrerete o0 pile o diferenciados
estructuralmente. El cuerpo del talo esta formado en el e stipite por sifones
laxamente entretejidos o0 por sifones entretejidos de manera compacta. Sifones
cilindricos, con apices sencillos o lisos ramificando en varios planos, dicotdmicamente o
tricotbmicamente (a veces), con constricciones en las ramificaciones, sin septos
celulares en o cerca de las ramificaciones. Pileos o sombreretes formados por filame
ntos ramificados sueltos (no adheridos entre si), dicotomias con constricciones.
No tienen estructuras vegetativas especializadas.

Caracteristicas celulares. Pirenoides ausentes.
Caracteres reproductivos. Esporangios, ocasionalmente pedicelados, producen esporas.

Informacién complementaria. Algaebase http://www.algaebase.org; Taylor 1945: 64.

Fig. 43. Chlorodesmis. Habito (abajo izquierda), detalles (arriba izquierda y derecha)
y crecimiento (abajo derecha).
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Derbesia Solier 1846: 452

Habito, morfologia vegetativa. Talos filamentosos, con forma de mechones,
gregarios, epizoicos o epifiticos o epiliticos (litofiticos o saxicolas), con fijacién al
sustrato mediante rizoides, erectos o estoloniferos (no evidente a simple vista), flacidos,
lisos, blandos, sin calcificar, formados por tubos o sifones. Ramificacion del talo
monopodial, de primer orden, lateral, con septos celulares o sin septos celulares. Ramas
con diametro uniforme a lo largo del talo o con didmetro distinto a lo largo del talo,
longitudinalmente con el mismo diametro o con constricciones basales, en seccidon
transversal circulares.

Estructuray anatomia. No tienen estructuras vegetativas especializadas.
Caracteristicas celulares. Pirenoides presentes.
Caracteres reproductivos. Esporangios, generalmente pedicelados, producen esporas.

Observaciones taxonémicas y referencias. Derbesia. Tiene dos fases cromosomicas
y morfologicas distintas: la esporofitica que es sifénica ramificada y la gametofifica
(Halicystis antes considerado un género distinto) que es vesicular o esférica. En la clave
aparecen ambos nombres.

Informacion complementaria. Abbott y Hollenberg 1976: 113; Taylor 1960:
117; Schneider y Searles 1991.: 61.

Fig. 44. Derbesia. Habito (izquierda) y detalle de estructura reproductora (esporangio,
abajo derecha).
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Dictyosphaeria Decaisne 1842: 328

Habito, morfologia  vegetativa. Talos globosos (sacciformes o vesiculiformes), gregarios,
epiliticos (litofiticos o saxicolas), con fijacion al sustrato mediante rizoides, postrados, semirigidos,
esponjosos 0 blandos, soélidos (macizos, rellenos) o huecos (cavernosos), sin calcificar, al corte
transversal complanados (en talos cavernosos), formados por cuerpos o partes compactos con estructura
relativamente compleja, no diferenciados morfolégicamente en partes evidentes. Estipites ausentes.
Ramificacion del talo ausente.

Estructura y anatomia. Talos monostromaticos. El cuerpo del talo esta formado por
parénquimas. Células hapteroides o tenaculas presentes (entre las células o cenocitos).
Caracteristicas celulares. Cloroplastos en posicion parietal, con forma de disco.
Pirenoides

presentes.

Caracteres reproductivos. Estructuras reproductoras indiferenciadas (del resto del talo).

Informacion complementaria. Algaebase http://www.algaebase.org; Joly 1967: 111.

Fig. 45. Dictyosphaeria. Habito de especies del género.

Animacion 3D - Dictyosphaeria

Esquema dindmico de Dictyosphaeria

==

<
—

Ver esquema dinamico
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“Enteromorpha” (especies tubulares de Ulva)

Habito, morfologia vegetativa. Talos enteromorfos o filamentosos, con forma de
mechones, gregarios, corticolas o epiliticos (litofiticos o saxicolas), con fijacién al
sustrato mediante una masa rizoidal, erectos, flacidos, lisos, blandos, huecos
(cavernosos), sin calcificar, al corte transversal complanados, formados por cuerpos o
partes compactos con estructura relativamente compleja, no diferenciados morfologicamente
en partes evidentes. Estipites ausentes. Ramificacibn del talo presente o ausente,
monopodial o simpodial, de primer orden, en varios planos, irregular. Ramas en seccion
transversal circulares.

Estructura y anatomia. Talos monostromaticos. El cuerpo del talo esta formado
por
parénguimas. No tienen estructuras vegetativas especializadas.

Caracteristicas celulares. Cloroplastos con forma de banda o |liston o de
copa. Pirenoides presentes.

Caracteres reproductivos. Estructuras reproductoras indiferenciadas (del resto del
talo), producen gametos o esporas.

Observaciones taxonémicas y referencias. Enteromorpha. Link in Nees 1820: 5,
es sinénimo taxonomico de Ulva (Hayden et al. 2003. European Journal of Phycology 38(3):
277- 294). En las costas tropicales de Meéxico, Enteromorpha tiene soélo especies
tubulares claramente distinguibles de Ulva, que tiene sélo especies membranosas.

Fig. 46. Especies tubulares monostromaticas de Ulva (antes Enteromorpha). Habito
(arriba izquierda), crecimiento (derecha arriba y abajo, izquierda abajo) y corte
transversal (abajo centro).
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Ernodesmis Bgrgesen 1912: 259

Habito, morfologia vegetativa. Talos filamentosos o con forma de arbustos o
matas de poca altura, gregarios, corticolas o epizoicos o0 epiliticos (litofiticos o
saxicolas), con fijacion al sustrato medianterizoides, erectos, semirigidos, lisos,
esponjosos, sin calcificar, formados por filamentos. Ramificacion del talo simpodial, de
cuarto o mayor orden, en varios planos, irregular, sin septos celulares. Ramas con
diametro distinto a lo largo del talo (disminuido hacia las ramas exteriores),
ensanchadas distalmente, en seccidon transversal circulares. Ramulas con ramificacion en
verticilos, claviformes (forma de bastos).

Estructuray anatomia. No tienen estructuras vegetativas especializadas.

Caracteristicas celulares. Cloroplastos en posicion parietal, con forma de reticulo o
poligonal.
Pirenoides presentes.

Observaciones taxonémicas y referencias. Especie tipo Ernodesmis verticillata.

Informacion complementaria. Joly 1967: 117; Taylor 1960: 112; Gardufio et al . 2002:
27; Algaebase http://www.algaebase.org/.

Fig. 47. Ernodesmis. Habito.
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Halimeda J.V.F. Lamouroux 1812: 186

Habito, morfologia vegetativa. Talos con forma de arbustos o matas de poca
altura, formando crecimientos parecidos a matorrales, gregarios, psamofiticos o
epiliticos (litofiticos o saxicolas), con fijacion al sustrato mediante una masa rizoidal,
erectos, rigidos o semirigidos, asperos, esponjosos 0 carnosos o0 pétreos, calcificados, al
corte transversal teretes o comprimidos o aplanados, formados por cuerpos o partes
compactos con estructura relativamente compleja, con segmentos articulados. Estipites
teretes o comprimidos. Ramificacion del talo simpodial, de segundo a tercer orden o de
cuarto o mayor orden, en un plano o en varios planos, irregular o tricotomica o dicotomica.
Ramas con diametro distinto a lo largo del talo, con constricciones a lo largo
(moniliformes), en seccidn transversal comprimidas o aplanadas. Ramulas con ramificacion
simple.

Estructura y anatomia. Talos polistromaticos, diferenciados morfologicamente en
médula y corteza. El cuerpo del talo esta formado por sifones laxamente entretejidos.
Sifones con 4&pices sencillos o lisos y con utriculos terminales ramificando en varios
planos, dicotbmicamente o tricotdbmicamente, con constricciones en las ramificaciones, sin
septos celulares en o cerca de las ramificaciones. No tienen estructuras vegetativas
especializadas.

Caracteres reproductivos. Forman gametéforos (con varios gametangios) o
esporangios no calcificados, generalmente pedicelados, producen gametos o esporas
(respectivamente).

Informacién complementaria. Joly 1967: 111; Taylor 1960: 175.

fig. 48. Halimeda. Habito (arriba izquierda), crecimiento (abajo izquierda), detalles de
ramas con segmentos articulados (arriba derecha), utriculos (abajo centro) y de la
parte basal del talo (abajo derecha).
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Microdictyon Decaisne 1841: 115

Habito, morfologia vegetativa. Talos reticuliformes, gregarios o solitarios, epiliticos
(litofiticos o saxicolas), con fijacion al sustrato mediante rizoides, postrados, rigidos,
asperos, esponjosos, sin calcificar, formados por filamentos, no diferenciados
morfolégicamente en partes evidentes. Estipites ausentes. Ramificacion del talo
monopodial, de segundo a tercer orden, en un plano, opuesta (pinnado opuesta), con
septos celulares. Ramas con diametro distinto a lo largo del talo, atenuadas
distalmente, en seccion transversal circulares. R amulas con ramificacién opuesta,
cilindricas (teretes) o apiculiformes (disminuidas en diametro apicalmente), adheridas a ramas
o rdmulas adyacentes hasta formar un reticulo o malla.

Estructuray anatomia. Tenaculas presentes.

Caracteristicas celulares. Cloroplastos con forma de disco. Pirenoides presentes.

Informacién complementaria. Algaebase http://www.algaebase.org.

Fig. 49. Microdictyon. Habito.
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Penicillus J.B. de Lamarck 1813: 297

Habito, morfologia vegetativa. Talos peniciliformes, solitarios,
psamofiticos, con fijacion al sustrato mediante una masa rizoidal, erectos, rigidos,
asperos, semiduros (firmes), calcificados, formados por cuerpos 0 partes compactos
con estructura relativamente compleja. Estipites teretes o comprimidos, ocasionalmente
ramificados. Sombreretes o pileos o capitulum con forma de mechoén o brocha.

Estructura vy anatomia. Talos polistromaticos. Estipites  diferenciados
morfologicamente en médula y corteza. Estipite y sombrerete o pileo diferenciados
estructuralmente. El cuerpo del talo esta formado por sifones entretejidos de manera
compacta. Sifone s cilindricos, con apices sencillos o lisos ramificando en varios planos,
dicotomicamente, sin septos celulares en o cerca de las ramificaciones. Pileos o
sombreretes formados por filamentos ramificados sueltos (no adheridos entre  si),
dicotomias conconstricciones. No tienen estructuras vegetativas especializadas.

Caracteristicas celulares. Pirenoides presentes o ausentes.

Informacién complementaria. Algaebase http://www.algaebase.org.

Fig. 50. Penicillus. Habito (arriba izquierda), crecimiento (abajo izquierda), detalle
de sombrerete (arriba derecha), sifones del estipite (abajo centro) y detalle de parte
basal (abajo derecha).
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Habito, morfologia vegetativa. Talos reticuliformes, gregarios o solitarios, epifiticos o epiliticos (litofiticos o
saxicolas), con fijacion al sustrato mediante rizoides, erectos, semirigidos, esponjosos, sin calcificar, formados por
filamentos. Estipites teretes, raramente ramificados. Ramificacion del talo monopodial, de segundo a tercer orden, en
un plano, opuesta (pinnado opuesta), con se ptos celulares. Ramas con diametro distinto a lo largo del talo,
atenuadas distalmente o longitudinalmente con el mismo diametro, en seccion transversal circulares. Ramulas cilindricas
(teretes) o apiculiformes (disminuidas en diametro apicalmente), adheridas a ramas o ramulas adyacentes hasta formar un

reticulo o malla.

Phyllodictyon J.E. Gray 1866: 69

Estructuray anatomia. Tenaculas presentes.

Caracteristicas
presentes.

Caracteres reproductivos. Estructuras reproductoras indiferenciadas (del resto del talo).

Observaciones taxonomicas vy

de Phyllodictyon J.E. Gray.

celulares. Cloroplastos en posicion parietal, con forma

referencias. Struvea anastomosans. Es la especie registrada en México (Huerta
y Garza 1980: 35; Huerta et al. 1987: 34-35; Mateo et al. 1996: 71 fide Ortega et al. 2001) que ha sido puesta en sinonimia

Informacién complementaria. Joly 1967: 116; Scheider y Searles 1991: 80.

Fig. 51. Phyllodictyon. Habito.

Animacion 3D - Phyllodictyon

Esquema dinamico de Phyllodictyon

§:’°?

Ver esquema dinamico
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Rhipocephalus Kitzing 1843: 31

Habito, morfologia vegetativa. Talos peniciliformes, solitarios,
psamofiticos, con fijacion al sustrato mediante una masa rizoidal, erectos, rigidos,
asperos, semiduros (firmes), calcificados, formados por cuerpos 0 partes compactos
con estructura relativamente compleja. Estipites teretes, ramificados o sin ramificar.
Sombreretes o0 pileos o capitulum con forma de mechon o brocha. Ramificacion del talo
irregular. Ramas ensanchadas distalmente, en seccion transversal complanadas.

Estructura y anatomia. Talos polistromaticos, diferenciados morfolégicamente en
médula y corteza (en el estipite). Estipite y sombrerete o pileo diferenciados
estructuralmente. El cuerpo del talo esta formado en el estipite por sifones laxamente
entretejidos o por sifones entretejidos de manera compacta. Sifone s cilindricos, con
apices sencillos o lisos ramificando en un plano, dicotomicamente, sin septos celulares
en o cerca de las ramificaciones. Pileos o sombreretes formados por laminas
sobrepuestas (formadas por filame nto s ramificados adheridos longitudinalmente
entre si en un plano), dicotomias con constricciones (no pronunciadas). No tienen
estructuras vegetativas especializadas.

Caracteristicas celulares. Pirenoides presentes o ausentes

Fig. 52. Rhipocephalus. Habito (arriba izquierda), detalles del sombrerete (derecha arriba
y abajo), sifon del estipite (abajo izquierda) y sifones del sombrerete adheridos
entre si en un plano surgiendo del apice del estipite (abajo centro).
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Siphonocladus F. Schmitz 1879: 18

Habito, morfologia vegetativa. Talos filamentosos o con forma de arbustos o matas de poca altura, g
regarios o solitarios, epifiticos o epiliticos (litofiticos o0 saxicolas), con fijacion al sustrato
mediante rizoides, erectos, semirigidos, esponjosos o0 blandos, sin calcificar, formados por filamentos.
Ramificacion del talo monopodial, de segundo a tercer orden, en varios planos, irregular, con se ptos
celulares. Ramas en seccion transversal circulares. Ramulas claviformes (forma de bastos).

Estructuray anatomia. No tienen estructuras vegetativas especializadas.

Caracteristicas celulares. Cloroplastos con forma de reticuo o poligonal. Pirenoides
presentes.

Caracteres reproductivos. Estructuras reproductoras indiferenciadas (del resto del talo), producen
esporas.

Fig. 53. Siphonocladus. Habito.

Animacion 3D - Siphonocladus

Esquema dinamico de Siphonocladus
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Ver esquema dinamico
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Udotea J.V.F. Lamouroux 1812: 186

Habito, morfologia vegetativa. Talos flabelados o espatulados o infundibuliformes,
solitarios, psamofiticos, con fijacion al sustrato mediante una masa rizoidal, erectos,
semirigidos, lisos o &speros, coriaceos o semiduros (firmes), calcificados o parcialmente
calcificados, formados por cuerpos 0 partes compactos con estructura relativamente
compleja. Estipites teretes o comprimidos o aplanados. Sombreretes o pileos o capitulum
con forma de abanico o paleta. Ramificacion del talo presente o ausente, simpodial, de
segundo a tercer orden, en un plano, pseudodicotémica o irregular. Ramas con diametro
distinto a lo largo del talo, ensanchadas distalmente, en seccion transversal complanadas o
aplanadas.

Estructura y anatomia. Talos polistromaticos, frecuentemente
diferenciados morfolégicamente enmeédulay corteza.Estipitey sombrerete
o p il e o diferenciados estructuralmente. El cuerpo del talo esta formado en los estipites
por sifones entretejidos de manera compacta. Sifones cilindricos, con apéndices
laterales cortos o con utriculos terminales ramificando en varios planos,
irregularmente, sinseptos celulares en o cerca de las ramificaciones. Pileos o
sombreretes formados por sifones con apéndices laterales generalmente distintos
morfologicamente de los del estipite, dicotomias con constricciones. No tienen estructuras
vegetativas especializadas.

Caracteres reproductivos. Estructuras reproductoras indiferenciadas (del resto del
talo), producen gametos.

Informacion complementaria. Algaebase http://www.algaebase.org; Joly 1967: 132.

Fig. 54. Udotea. Habito (arriba izquierda), crecimiento (arriba derecha y abajo izquierda),
y sifones estructurales del estipite y del sombrerete (abajo derecha).
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Ulothrix Kitzing 1833: 517

Habito, morfologia vegetativa. Talos filamentosos, con forma de mechones o
formando marafas, gregarios, corticolas o epifiticos o epiliticos (litofiticos o saxicolas),
con fijacion al sustrato mediante un disco basal, erectos, semirigidos, blandos, sin
calcificar, formados por filamentos, no diferenciados morfologicamente en partes
evidentes. Estipites ausentes. Ramificacion del talo ausente (principalmente).

Estructuray anatomia. No tienen estructuras vegetativas especializadas.

Caracteristicas celulares. Cloroplastos en posicion parietal, con forma de
banda o liston.

Pirenoides presentes.

Caracteres reproductivos. Estructuras reproductoras indiferenciadas (del resto del
talo), producen gametos o esporas o aplandsporas.

Informacién complementaria. Abbott y Hollenberg 1976: 54; Schneider y Searles
1991: 34; Hoffmany Santelices 1997: 94.

Fig. 55. Ulothrix.Habito (arriba izquierda), crecimiento (arriba derecha) y detalle de los
septos del filamento.
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Ulva Linnaeus 1753: 1163

Habito, morfologia vegetativa. Talos membranaceos (de formas variadas), con
forma de mechones o cespitosos o formando crecimientos parecidos a matorrales,
gregarios o solitarios, epizoicos o epifiticos o epiliticos (litofiticos o saxicolas), con
fijacibn al sustrato mediante una masa rizoidal, erectos, semirigidos o flacidos, lisos,
blandos, sin calcificar, al corte transversal complanados, formados por cuerpos o partes
compactos con estructura relativamente compleja, no diferenciados morfolégicamente en
partes evidentes. Estipites presentes o0 ausentes. Ramificacion del talo ausente
(principalmente).

Estructura y anatomia. Talos distromaticos, no diferenciados morfolégicamente en
médula y corteza. ElI cuerpo del talo esta formado por parénquimas. No tienen
estructuras vegetativas especializadas.

Caracteristicas celulares. Cloroplastos en posicion parietal, con forma de copa o
de placa o laminar. Pirenoides presentes.

Caracteres reproductivos. Estructuras reproductoras indiferenciadas (del resto del
talo), producen gametos o esporas.

Observaciones taxonomicas y referencias. Ulva tiene como sinénimo taxondémico
al género Enteromorpha (Hayden et al. 2003. European Journal of Phycology 38(3): 277-
294). En las costas tropicales de México, Ulva tiene especies sbélo membranosas
claramente distinguibles de las de su sin6bnimo taxondmico Enteromorpha que tiene
especies solo tubulares

C)DODDB

oo

Fig. 56. Ulva. Habito (arriba izquierda), crecimiento (abajo izquierda) y corte
transversal (derecha).
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Valonia C. Agardh 1823: 428

Habito, morfologia vegetativa. Talos globosos (sacciformes o vesiculiformes),
gregarios o solitarios, psamofiticos, con fijacibn al sustrato mediante rizoides,
predominantemente erectos, semirigidos, lisos, esponjosos, sin calcificar, formados
por filame ntos, no diferenciados morfologicamente en partes evidentes. Estipites
ausentes. Ramificacion del talo en varios planos.

Estructuray anatomia. Tenaculas presentes.

Caracteristicas celulares. Cloroplastos en posicion indistinta, con forma de disco.
Pirenoides

presentes.

Caracteres reproductivos. Producen esporas.

Fig. 57. Valonia. Habito.
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Ventricaria L. Olsen & J.A. West 1988: 104

Habito, morfologia vegetativa. Talos globosos (sacciformes o vesiculiformes),
gregarios o solitarios, psamofiticos, con fijacion al sustrato mediante rizoides,
semirigidos, lisos, esponjosos, sin calcificar, formados por una sola célula o cenocito, no
diferenciados morfol6égicamente en partes evidentes. Estipites ausentes. Ramificacion del
talo ausente.

Estructuray anatomia. Paredes celulares iridescentes.

Caracteristicas celulares. Cloroplastos en posicion indistinta, con forma de disco.
Pirenoides

presentes.

Informacién complementaria. Algaebase http://www.algaebase.org; Joly 1967: 132.

Fig. 58. Ventricaria. Habito (arriba izquierda), crecimiento (abajo izquierda) y detalle de
la foto de arriba izquierda para mostrar superficie epifitada por una alga roja
calcificada (derecha).
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Consideraciones preliminares para el uso de las claves

Para llegar a wuna identificacion generalmente es suficiente comparar los
caracteres registrados en la clave con los del espécimen, sin embargo, el hecho de que
coincidan no es garantia de una identificacion correcta, ya que esos caracteres pueden
ser comunes a mas de un género o taxon; lo contrario también es cierto: que los
especimenes no tengan caracteres especificados en la clave tampoco significa una
incorrecta identificacion, pues puede tratarse de caracteres no comunes a todas las
especies del género, lo cual es frecuente tratandose de géneros con gran diversidad
morfologica de especies. Considérese también que cuando se les identifica, los
especimenes manifiestan sélo algunos de los caracteres que pueden presentar durante
toda su vida, es decir, podrian no tener un determinado caracter y ser descartados
durante el proceso, lo cual podria conducir a una identificacion errénea; finalmente, los
caracteres pueden estar siendo entendidos de manera distinta a como fueron concebidos
por los autores.

Por lo anterior, siempre es necesario confirmar su identificacibn consultando la
informacion complementaria proporcionada, como descripciones completas, diagnosis,
llustraciones, notas explicativas y glosario, que permiten tener mayor certidumbre en el
reconocimiento de los caracteres. Ademas se pueden seguir varios procedimientos
sencillos alternativos explicados en la clave, como el uso de caracteres “confirmadores”.
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Clavetabular

Descripcién de la clave y procedimiento de identificacion

La clave tabular esta formada por una “tabla” comparativa de géneros de algas
con un numero variable de columnas (lineas verticales). La primera columna de la
izquierda contiene los nombres de los géneros con el nUmero de veces que se repite
cada uno de ellos en la clave. A la derecha de ella se encuentra una o varias
columnas donde se describen los géneros con niumeros y letras que hacen referencia a
la lista de caracteres en la base de la tabla. Los caracteres estan numerados y los
estados de caracter alfabéticamente ordenados; de tal manera que el caracter 1A es
“Habito: flabelados o espatulados” y el 2B es “Forma de crecimiento: con forma de
mechones”. El conjunto de caracteres de cada fila (horizontal), diferencia a cada
género del resto en la clave. Habitualmente cada caracter (verticalmente), es compartido
por un grupo de géneros que corresponde con un grupo de filas en la tabla. Cada grupo
de filas representa caracteres distintos o las variantes o estados del caracter.

El procedimiento para identificar un espécimen con la clave tabular es el siguiente:

* De la lista de caracteres se elige un determinado caracter que coincida con el del
espécimen por identificar, y se localiza en la primera columna de caracteres (de
izquierda a derecha) de la tabla.

« Continuando con la columna siguiente (de izquierda a derecha), por el mismo
grupo de filas con el caracter escogido, se elige el estado de caracter (letra) que
coincida con el del espécimen.

« Se repite el procedimiento avanzando hacia la derecha con los caracteres
coincidentes, de tal manera que el nUmero de géneros se reduce hasta quedar
uno solo (una sola fila).

Por ejemplo, se podria proceder de la siguiente manera para identificar un
espécimen hipotético: si en el espécimen reconocemos el caracter “Habito: reticuliformes”
(1B), (séptima fila en la tabla), el caradcter es compartido por el grupo
Phyllodictyon, Boodlea y Microdictyon. Solo los dos primeros son erectos, por lo
que si nuestro espécimen es postrado podria tratarse de Microdictyon (6C) y solo
restaria confirmar la determinacion con los dos caracteres restantes (16B, 21B: talos no
diferenciados en partes, sin estipites). En caso de ser erecto nuestro espécimen (6A), los
dos primeros géneros son iguales también en los caracteres 16A y 21A (talos
diferenciados morfolégicamente en partes y con estipites), pero distintos en los planos
de ramificacion del talo (29), el nimero de veces que se da la ramificacion en los talos
adultos (28), y la forma de los cloroplastos (54), caracteres con los cuales podemos
confirmar la identificacion de nuestro espéecimen.
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Clave tabular
Udotea
Avrainvillea
Cladocephalus
Avrainvillea
Rhipilia
Udotea
Phyllodictyon
Boodlea
Microdictyon
Acetabularia
Neomeris
Avrainvillea
Codium
Anadyomene
Ulva
Caulerpa
Udotea
Rhipilia
Ulva (antes
Enteromorpha)
Valonia

Halicystis (fase de
Derbesia)

Ventricaria
Dictyosphaeria
Rhipocephalus
Penicillus
Chlorodesmis
Chamaedoris
Codium
Bryopsis
Bryopsis
Derbesia
Caulerpa
Cladophoropsis
Siphonocladus
Ernodesmis
Cladophora
Cladophora
Ulothrix
Chaetomorpha
Boodleopsis
Rhizoclonium

Chlorodesmis
Ulva (antes
Enteromorpha)

Dasycladus
Batophora
Caulerpa
Cladophoropsis
Siphonocladus
Ernodesmis
Valoniopsis
Neomeris
Chlorodesmis
Codium
Cymopolia
Halimeda

1A
1A
1A
1A
1A
1A
1B
1B
1B
1C
1D
1D
1D
1E
1E
1E
1F
1F

1G
1H

1H
1H
1H
1I

11

1I

11

1

1K
1K
1K
1K
1K
1K
1K
1K
1K
1K
1K
1K
1K
1K

1K
1L
1L
1L
1L
1L
1L
1L
1L
1L
1L
1L
1L

12A
12B
12B
12B
12B
12C
6A
6A
6C

12A
12B
12B
14A
14B
14B
6A

6B

15B

15C
15C
15D
12A
12A
12B
12C

15A
15A
15A
15A
15B
15B
15B
15B
15B
15B
15B
15B
15B
15D

15D
15A
15A
15A
15B
15B
15B
15B
15D
15D
15D
15D
15D

6A
6A
6B
6B

16A
16A
16B

20A
20B
20B
9B
9A
9A
42D
42C

16A
16B

9B
9B
9A
9C

30D
30E
30F
301

16A
16A
16A
16A
16A
16B
16B
16B
16B
16A

16B
30B
30C
30l

16A
16A
16A
16B
17A
17A
17A
178
17B

40A
408
26A
26B

21A
21A
21B

42A
42C
42C

6A
6B
3A
3B

7A
7B

45A
45B

21A
21A
21A
21A
21A
21B
21B
21B
21B
7A

7C

57A
57B
57D
30D
30D
30D
30F
12A
12B
12B
20A
20B

42C
42D
51D
51A

20A
29B

24A
24B

15D
15A
40B
40A

51D
51B

49B
49A

30D
30D
30D
30F
30l
6A
6A
6D
6D
10A

10F

21A
21A
21A
21B
10G
10A
10A
42A
42C

9C
9B
43B
43A

28B
28C

43B
43C

16B
6A

53A
53C

28A
28B
28C

5A
5B
26A
26B
55B

55A

28A
28B
28C

20A
208B
20B
5B
5C

44A

fig. 54
figs. 25-26
fig. 35

fig. 25-26

44C

54G
54A

9C
9A

268B
26A

7B
7A
10A
10E

9B
9A
9A
32A
32B

10F
10A
54B
54A

43A
43C

57C
57D

57C  61C 62B
57A  61A 62A

fig.
fig.
fig.
fig.
fig.

fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.

fig.
fig.

fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.

fig.
fig.

fig.
fig.
fig.
fig.
fig.

fig.
fig.
fig.
fig.
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51
28
49
23

25-26
38
24
56
31-34
54

46
57

58
45
52
50
43
42
38
30
30
44
31-34
37
53
47
36
36
55
41

43

46

27
31-34
37
53
47

43
38
39-40
48



Clavepolicotémica

Descripcién de la clave y procedimiento de identificacion

Esta clave esta formada por dos blogues de informacion (ver la clave, abajo): los caracteres
0 conjunto de estados de cada caracter (del lado izquierdo) y por los nimeros de opcion o
ruta a seguir durante el proceso de identificacion o, en vez de ellos, por los nombres de los
géneros a los que se ha llegado (del lado derecho). Los caracteres estan precedidos de un
par de nimeros (excepto al inicio de la clave en que solo es uno), el primero de los cuales
identifica al conjunto de estados del caracter que se ha de elegir y el segundo (entre
paréntesis) hace referencia al caracter u opcién que condujo al estado actual durante el
proceso de identificacién. La identificacion comienza al comparar el primer conjunto de
estados de un caracter de la clave (primera opcién), con el espécimen por identificar, de tal
manera que si hay coincidencia, es posible continuar la ruta indicada por los nimeros de la
derecha de la clave o finalmente, al nombre del género que coincidié con los estados de cada
caracter coincidentes durante el proceso.
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Clave policotomica

2(1)

3(2)

4(3)

5(3)

6(1)

7(6)

8(1)

9(8)

10(1)

11(10)

12(1)

13(1)

14(13)

15(1)

16(15)

17(1)

18(17)

19(17)

20(19)

21(20)

22(19)

23(22)

24(22)

25(17)

26(1)

27(26)

28(26)

29(28)

30(26)

31(30)

32(31)

33(30)

Talos flabelados o espatulados

Talos reticuliformes

Talos acetabuliformes

Talos digitiformes

Talos membranaceos (de formas variadas)

Talos infundibuliformes

Talos enteromorfos

Talos globosos (sacciformes o vesiculiformes

Talos peniciliformes

Talos costrosos

Talos filamentosos

Talos con forma de arbustos o matas de poca altura

Talos calcificados o parcialmente calcificados

Talos sin calcificar

Talos erectos

Talos estoloniferos

Talos Talos no diferenciados morfolégicamente en médula y corteza; el cuerpo del talo esta formado por sifones laxamente entretejidos; talos aterciopelados
Talos diferenciados morfolégicamente en médula y corteza; el cuerpo del talo esta formado por sifones entretejidos de manera compacta; talos asperos
Ramificacién del talo presente; no tienen estructuras vegetativas especializadas; sifones moniliformes con apices sencillos o lisos
Ramificacién del talo ausente; tenaculas presentes; sifones cilindricos con apéndices laterales cortos formando una corona con tenaculas
Talos erectos; talos diferenciados morfolégicamente en partes; estipites presentes

Talos postrados; talos no diferenciados morfolégicamente en partes evidentes; estipites ausente

Ramificacién del talo en un plano, de segundo a tercer orden; cloroplastos poligonales

Ramificacién del talo en varios planos de cuarto o mayor orden; cloroplastos reticulares

Talos calcificados; apices con mechones de filamentos; el cuerpo del talo esta formado por un filamento central enmascarado por ramificaciones (laterales) en verticilo que a su vez ramifican
hasta formar con sus apices un seudoparénquima cortical

Talos sin calcificar; apices sin mechones de filamentos; el cuerpo del talo esta formado por sifones laxamente entretejidos

Sombreretes o pileos o capitulum presentes; sifones moniliformes; talos aterciopelados

Sombreretes o pileos o capitulum ausentes; sifones con forma de bastos; talos lisos

Los talos presentan venacion (evidente); asperos

Los talos carecen de venacién; lisos

Talos erectos, formados por cuerpos o partes compactos con estructura relativamente compleja; talos no diferenciados morfolégicamente en partes evidentes; ramificacion del talo ausente
Talos estoloniferos, formados por tubos o sifones; talos diferenciados morfolégicamente en partes; ramificacidon del talo presente

Talos erectos; el cuerpo del talo esta formado por sifones entretejidos de manera compacta; talos solitarios; diferenciados morfolégicamente en médula y corteza
Talos estoloniferos; el cuerpo del talo esta formado por sifones laxamente entretejidos; talos gregarios; no diferenciados morfolégicamente en médula y corteza
Talos formados por filamentos

Talos formados por una sola célula o cenocito

Talos formados por cuerpos o partes compactos con estructura relativamente compleja

Talos rigidos; no tienen estructuras vegetativas especializadas; cloroplastos en posicion parietal

Talos semirigidos; paredes celulares iridescentes; cloroplastos en posicion indistintao

Talos calcificados; dsperos

Talos sin calcificar; lisos

Talos parcialmente calcificados; aterciopelados

Sifones del estipite ramificando en un plano; pileos o sombreretes formados por ldminas sobrepuestas (formadas por filamentos ramificados adheridos longitudinalmente entre si en un plano)
Sifones del estipite ramificando en varios planos; pileos o sombreretes formados por filamentos ramificados sueltos (no adheridos entre si)

Talos formados por tubos o sifones (sin septos celulares evidentes)

Talos formados por filamentos (septos celulares evidentes)

Talos formados por cuerpos o partes compactos con estructura relativamente compleja

Ramificacién del talo irregular o pinnado opuesta

Ramificacién del talo lateral

Ramificacidn del talo dicotdmica

Talos diferenciados morfolégicamente en partes; estipites presentes

Talos no diferenciados morfoldgicamente en partes evidentes; estipites ausentes

Ramificacién del talo irregular

Ramificacién del talo lateral o dicotomica

Ramificacién del talo de primer orden

Ramificacién del talo de segundo a tercer orden

Ramificacion del talo de cuarto o mayor orden

Talos erectos

Talos predominantemente erectos

Talos con fijacion al sustrato mediante un disco basal; semirigidos; blandos

Talos con fijacion al sustrato mediante rizoides; rigidos; esponjosos

Ramificacién del talo presente; talos esponjosos; cloroplastos con forma de disco; esporangios como estructuras reproductoras diferenciadas del resto del talo
Ramificacion del talo ausente; talos algodonosos; cloroplastos con forma de reticulo; estructuras reproductoras indiferenciadas (del resto del talo)

Talos diferenciados morfolégicamente en partes; rigidos; esponjosos; pirenoides ausentes

Talos no diferenciados morfoldgicamente en partes evidentes; flacidos; blandos; pirenoides presentes

Talos formados por tubos o sifones (sin septos celulares evidentes)

Talos formados por filamentos (con septos celulares evidentes)

Talos formados por cuerpos o partes compactos con estructura relativamente compleja

Ramificacién del talo con verticilos cercanos entre si a lo largo del eje (ocultandolo); gametangios como estructuras reproductoras diferenciadas (del resto del talo)
Ramificacién del talo con verticilos espaciados entre si a lo largo del eje (eje distinguible entre los verticilos); forman gametdforos (con varios gametangios), como estructuras reproductoras
diferenciadas (del resto del talo)

Ramificacion del talo dicotémica; estructuras reproductoras indiferenciadas (del resto del talo)
Talos diferenciados morfolégicamente en partes; ramificacion irregular; estipites presentes
Talos no diferenciados morfoldgicamente en partes evidentes; ramificacion talo lateral; estipites ausentes
Ramificacién del talo de primer orden

Ramificacién del talo de segundo a tercer orden

Ramificacién del talo de cuarto o mayor orden

Talos sin segmentos articulados

Talos con segmentos articulados

Talos calcificados; semiduros (firmes); apices con mechones de filamentos; talos asperos

Talos sin calcificar; esponjosos; dpices sin mechones de filamentos; talos lisos

Sifones cilindricos; esporangios ocasionalmente pedicelados (producen esporas)

Sifones con forma de bastos; gametangios generalmente pedicelados (producen gametos)

Apices con mechones de filamentos; el cuerpo del talo esta formado por un filamento central enmascarado por ramificaciones (laterales) en verticilo que a su vez ramifican hasta formar con sus
apices un seudoparénquima cortical; talos con fijacidn al sustrato mediante rizoides; ramas con didmetro uniforme a lo largo del talo

Apices sin mechones de filamentos; el cuerpo del talo esta formado por sifones laxamente entretejidos; talos con fijacidn al sustrato mediante una masa rizoidal; ramas con didmetro distinto a
lo largo del talo

2
6
Acetabularia (fig. 23)
8
10
12
Ulva (las especies tubulares) (fig. 46)
13
15
Codium (figs. 14, derechay 38)
17
26
Udotea (fig. 54)
3
4
5
Avrainvillea (figs. 25y 26)
Cladocephalus (fig. 35)
Avrainvillea (figs. 25y 26)
Rhipilia
7
Microdictyon (fig. 49)
Phyllodictyon (fig. 51)
Boodlea (fig. 28)
Neomeris
9
Avrainvillea (figs. 25y 26)
Codium (fig. 38)
Anadyomene (figs. 17 y 24)
11
Ulva (fig. 56)
Caulerpa (figs. 31-34)
Udotea (fig. 54)
Rhipilia
Valonia (fig. 57)
14
Dictyosphaeria (fig. 45)
Halicystis (fase de Derbesia)
Ventricaria (fig. 58)
16
Chamaedoris (fig. 43)
Chamaedoris (fig. 42)
Rhipocephalus (fig. 52)
Penicillus(fig. 50)
18
19
25
Bryopsis (fig. 30)
Derbesia(fig. 44)
Caulerpa (figs. 31-34)
20
22
21
Cladophora (fig. 36)
Cladophoropsis (fig. 37)
Siphonocladus (fig. 53)
Ernodesmis (fig. 47)
23
24
Ulothrix (fig. 55)
Chaetomorpha (fig. 41)
Boodleopsis (fig. 29)
Rhizoclonium
Chlorodesmis (fig. 43)
(especies monostromaticas tubulares de Ulva) (fig. 46)
27
28
30
Dasycladus
Batophora (fig. 27)
Caulerpa (figs. 31-34)
29
Valoniopsis
Cladophoropsis (fig. 37)
Siphonocladus (fig. 53)
Ernodesmis (fig. 47)
31
33
Neomeris
32

Chlorodesmis (fig. 43)
Codium (fig. 38)

Cymopolia (fig. 39, fig. 40)

Halimeda (fig. 48)
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Claveinteractivea

A continuacion se proporciona una breve explicacion del modo de empleo de la clave. La documentacion completa de
la aplicacion (programa) se encuentra en la version digital de la misma, ya sea en disco compacto o en la direccion:
http://macroalgas_verdes.fciencias.unam.mx.

Procedimiento de inicio y descripcién de la clave

Si posee el disco compacto y no se inicia el programa automaticamente al introducirlo al CD- drive debe hacer clic con el
raton o pulsar la tecla Enter sobre el archivo “ClaveAlgasVerdes” (mismo nombre en la pagina web). El programa inicia
con una imagen de presentacion de la clave; se hace clic sobre ella y aparece una pantalla principal como se muestra en la
siguiente pagina. Desde ella es posible iniciar la identificacion.

Esta pantalla tiene en su parte superior izquierda, por debajo de la barra de titulo, una barra horizontal, barra de
herramientas 0 menuds desplegables (“Archivo”, “Ventana” y “Ayuda”), seleccionables con el puntero del raton, desde la
cual es posible llevar a cabo la mayoria de las operaciones. Por debajo de esta barra se encuentra un botén

(8, “contenid.ind” para acceder a archivos de documentacién del programa tales como “Introduccion”, “Bibliografia’,
“Glosario”, “Créditos” y “Agradecimientos”. Mas abajo estan cuatro areas cuadrangulares o cuadros de margenes
movibles. (Se pueden mover cuando se posiciona el puntero sobre cualquiera de ellos y se arrastra el raton, es decir,
apretando y sosteniendo el boton izquierdo del raton sobre uno de los margenes mientras se arrastra a voluntad).

La clave tiene dos modos de operacion: el que aparece por omision y el modo avanzado (a este ultimo puede accederse
a través de la opcién “Modo avanzado” del menu “Archivo” en la barra de herramientas). Es preferible iniciar en el modo por
omisién siempre gue no se tenga experiencia en el manejo de la clave.

INTKEY : Géneros de algas verdes tropicales de México

Archivo Ventana Ayuda

Lyl
Caracteres disponibles (56) e 2{ ~ | #4| Taxones restantes (37) 02 #
fHébito A | |Acetabularia
Organizacion estructural del talo = | lAnadyomene
Posicién del o de los ejes de crecimiento respecto del sustrato Avrainvillea
Calcificacion del talo Batophora
Consistencia del talo Boodlea
Patrdén de ramificacion del talo Boodleopsis
Diferenciacién morfolégica del talo en partes (evidente) Bryopsis
Presencia de sombreretes o pileos o capitulum Caulerpa
Presencia de estipites Cladocephalus
Planos de ramificacién del talo Cladophora

ipo de estructuras vegetativas especializadas Cladophoropsis

Presencia de ramificacién del talo Codium
Presencia de segmentos articulados Cymopolia
Forma de vida (habilidad por fijacién al sustrato) Chaetomorpha
Medio o modo de fijacién al sustrato Chamaedoris
Rigidez del talo Chlorodesmis
Presencia de venacion (evidente) Dasycladus

ipo de estructuras reproductoras Derbesia

Forma de los cloroplastos Dictyosphaeria
Presencia de diferenciacién estructural entre el estipite y el pileo o0 sombrerete "Enteromorpha” (especies tubulares de Ulva)
Diametro longitudinal de las ramas Ernodesmis
Forma de crecimiento Halimeda
Forma de las ramas (en seccidén transversal) "Halicystis" (fase de Derbesia)
Presencia de pirenoides __| |[Microdictyon

extura del talo Neomeris

Numero de veces que se da ramificacién en talos adultos Penicillus
Estructura de los talos relativamente complejos Phyllodictyon
Proximidad entre individuos Rhipocephalus
Presencia de septos en las ramificaciones (del talo) Rhipilia

ipo de células reproductoras Rhizoclonium

Presencia de adherencia de ramulas a otras de ramas adyacentes Siphonocladus
Forma del estipite Udotea
Posicion del cloroplasto en la célula o cenocito Ulothrix

ipos de ramificacién de los sifones estructurales Ulva

Presencia de un eje principal evidente o varios en el talo ramificado Valonia
Presencia de mechones de filamentos en los apices (del talo) Valoniopsis
Nimero de capas celulares de los talos con cuerpos o partes complejas LI Ventricaria

Caracteres usados (0)

'Taxones eliminados (0)

Pantalla principal de la clave interactiva mostrando las areas cuadrangulares que la forman.
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Los cuadros de la parte superior de la pantalla principal tienen las listas de caracteres con los que se va a comparar el
espécimen por determinar (cuadro izquierdo) y los taxones o géneros incluidos en la clave (cuadro derecho). Conforme avanza el
proceso de identificacion, los cuadros de la parte inferior van incorporando los caracteres empleados (cuadro izquierdo) y los géneros
descartados (cuadro derecho).

Correspondientemente con su contenido, los cuatro cuadros tienen barras de estado a manera de encabezados. Las de los
cuadros superiores indican el nimero de “Caracteres disponibles” (izquierdo) y el de “Taxones restantes” (derecho), mientras que
las barras de los cuadros inferiores indican el nimero de “Caracteres usados” y el de “Taxones eliminados”.

Ademds, las barras de estado de los cuadros superiores muestran cada una de ellas en su lado derecho varios iconos o
botones (varia el nimero de botones dependiendo del modo normal o avanzado de la clave). Es posible saber el uso de los

mismos mediante el botén L de ayuda ubicado en el lado superior derecho de la pantalla. Para ello se posiciona el cursor del raton
y se oprime con un clic el boton de ayuda; el cursor se transforma en una flecha con
? , y es posible oprimir con él cualquier boton del cual se quiere obtener la ayuda.

Normalmente los caracteres estan ordenados de mayor a menor utilidad para la identificacion (si no desea este arreglo, puede

deshacerlo presionando el botén “Orden: el mejor” _J para darles un orden natural, es decir, el orden que dieron los
autores a los caracteres en las descripciones).

Procedimiento de identificacion

Durante el proceso de identificacién se seleccionan caracteres que van eliminando de manera automatica a los géneros que no los
tienen. Los caracteres empleados van siendo incorporados al cuadro inferior izquierdo y los géneros eliminados al cuadro inferior
derecho. Advierta que los géneros que permanecen en el cuadro de nimero de “taxones restantes” son aquellos que pueden o
no tener el caracter seleccionado, es decir, son aquellos que permanecen por alguna de las siguientes razones: porque tienen
el caracter seleccionado, porque solo algunas de sus especies lo tienen, porque el caracter es desconocido en el género o
porque el caracter no aplica para tal taxon (por ejemplo cuando el caracter no es diagndstico para el taxon).

El procedimiento para identificar un espécimen con la clave interactiva es el siguiente:

* Presione el botén “Reiniciar la identificacion” E]
» Seleccione uno de los caracteres haciendo click en él.

 El programa muestra una ilustracion con una lista de los valores o estados del caracter, es decir, las distintas formas que
presenta un mismo caracter (si el caracter no ha sido ilustrado muestra solo la lista de estados del caracter). Al seleccionar
uno de ellos normalmente se muestra automaticamente (de no ser asi, puede presionar el boton “llustraciones” en caso
de haberlas). La mayoria de los caracteres tienen notas explicativas, que pueden ser consultadas presionando el boton
“‘Notas”. Haga click en uno de los estados de caracter que presente el alga que desea identificar y presione el botén
“Aceptar”. Si no esta seguro, puede seleccionar mas de un estado de caracter

(haciendo click en cada uno de ellos) o presionar el boton “Cancelar” e intentar mejor con otro caracter.

 La lista de los géneros que coinciden con la informacion que ha seleccionado aparece en la parte superior derecha de la
pantalla (“Taxones restantes”). El programa elimina automaticamente los géneros que no coinciden con la informacién que
usted incorpora y los muestra en la parte inferior derecha.

* Repita a partir del primer paso hasta completar la identificacion (“Identificacion completa”). En ocasiones se muestran
mensajes del lado izquierdo y un boton “Ayuda”, presionelo para obtener informacién sobre cémo proceder de acuerdo al
mensaje (por ejemplo, como confirmar la identificacion).

Si, en cualquier etapa de la identificacién, piensa que cometi6 algun error y desea corregirlo, haga click en el caracter
gue desee corregir en el cuadro inferior izquierdo donde se muestran los caracteres que han sido utilizados y el programa le
muestra otra vez la lista de valores o estados de caracter para que seleccione nueva informacién y pueda cambiar la que incorporé
previamente. También puede quitar todos los caracteres empleados durante la identificacion.

Para iniciar una nueva identificacion presione el icono “Reiniciar la identificacion” y volvera a aparecer la lista completa de
caracteres en el cuadro superior izquierdo.

Comprobacidonde la identificacion

Acuda a la informacion complementaria presionando el botén “Informacion sobre el taxén” 0|, de la barra de estado o haciendo
doble clic encima del nombre del género. Aparece una ventana con el nombre del género seleccionado y los tipos de
informacion disponibles (descripcibn completa, diagnéstica e ilustraciones). Cualquiera de estos elementos informativos
son a su vez accedidos mediante el boton “Mostrar”.

Si hay diferencia entre las ilustraciones y su espécimen, acuda a la descripcion del género. Alun asi puede haber diferencias
entre el espécimen y la descripcion por lo que para aumentar su certidumbre puede incrementar el “Parametro de tolerancia
a error”, es decir, puede hacer que el programa permita un mayor nimero de no coincidencias antes que los taxones sean
eliminados (con base en caracteres que pueden carecer de valor taxondmico pero que ayudan a diferenciar entre los géneros);

esto se logra mediante el boton “Parametro de tolerancia a error” E’ de la barra de herramientas de caracteres (cuadro
superior izquierdo de la clave), que hace que algunos de los taxones eliminados se muevan al cuadro de taxones restantes.
Incrementar el valor de tolerancia a errores (con un numero mayor de 0), permite confirmar o tener una identificacion mas robusta,
basada en un mayor control de los caracteres y por lo tanto mayor confianza en la identificacion.

También, conjuntamente con una mayor tolerancia a errores puede usar la caracteristica “Separar un taxéon dado” del modo

avanzado (vea menu de ayuda), oprimiendo el boton correspondiente de la barra de estado IE[ que ordena los caracteres
disponibles de acuerdo a qué tan bien separan a un determinado taxon del resto. Este procedimiento puede conducir a una mas
rapida confirmacion o rechazo de una identificacion tentativa.

También dentro de la informacion complementaria disponible estd la descripcion diagnostica. Tenga en cuenta que
esta descripcion ayuda a distinguir a un género de otros empleando solamente los caracteres que han sido seleccionados durante
un determinado proceso de identificacion (ello significa que puede haber varias diagnosis por taxén conforme

a cuales caracteres fueron seleccionados y por lo tanto con cuales géneros se compararon).

Finalmente, también puede ayudarse con el icono “Diferencias entre los taxones” §[ gue permite comparar distintos géneros
y sefiala las diferencias y similitudes entre ellos para cada caracter.

Clave interactiva | 73



LISTA DECARACTERESDELACLAVETABULAR

derecha)

Habito, morfologia vegetativa
A (1). presentes

1. Habito (figs. 3,6y 10)

A (1). flabelados o espatulados

B (2). reticuliformes

C (3). acetabuliformes

D (4). digitiformes

E (5). membranaceos (de formas variadas)

F (6). infundibuliformes

G (7). enteromorfos

H (8). globosos (sacciformes o vesiculi-formes)
I (9). peniciliformes

J (10). costrosos

K (11). filamentosos

L (12). con forma de arbustos o matas de poca altura

2. Forma de crecimiento (fig. 12)
A (1). formando marafias

B (2). con forma de mechones

C (3). cespitosos

D (4). como matorrales

3. Proximidad entre individuos (fig. 11)
A (1). solitarios
B (2). gregarios

4. Forma de vida (habilidad por fijacién al sustrato) (fig.

1)

A (1). corticolas

B (2). psamofiticos

C (3). epiliticos (litofiticos o saxicolas)
D (4). epifiticos

E (5). epizoicos

F (6). flotantes

G (7). endofitos o semiendéfitos

5. Medio o modo de fijacion al sustrato (fig. 13)

A (1). mediante un disco basal

B (2). mediante rizoides

C (3). mediante una masa rizoidal (cuerpo rizoidal u
holdfast)

6. Posicion del o de los ejes de crecimiento respecto
del sustrato (fig. 14)

A (1). erectos

B (2). estoloniferos

C (3). postrados

D (4). predominantemente erectos

7. Rigidez del talo
A (1). rigidos

B (2). semirigidos
C (3). flacidos

9. Textura del talo

A (1). lisos

B (2). asperos

C (3). aterciopelados

10. Consistencia del talo

A (1). esponjosos

B (2). carnosos

C (3). coriaceos

D (4). pétreos

E (6). algodonosos

F (6). blandos

G (7). semiduros (firmes)

H (8). tomentosos (como fieltro)

11. Si el talo es entero o hueco (fig. 15)

A (1). solidos (macizos, rellenos)

B (2). huecos (cavernosos)

12. Calcificacién del talo

A (1). calcificados

B (2). sin calcificar

C (3). parcialmente calcificados (solo superficialmente)

13. Forma del talo (transversalmente) (fig. 16)
A (1). terete

B (2). comprimida

C (3). aplanada

D (4). complanada

14. Presencia de venacion (evidente) (fig. 17)
A (1). presentan venacion (evidente)
B (2). venacion ausente

15. Organizacidn estructural del talo

A (1). sifones o tubos (fig. 4, izquierda)

B (2). filamentos (fig. 4, derecha)

C (3). una solacélula o cenocito (fig. 4, abajo)

D (4). cuerpos o partes compactos con estructura
relativamente compleja (tejidos de filamentos,
pseudoparénquimas o parénquimas)

16. Diferenciacion morfoldgica del talo en partes
(evidente) (figs. 5y 9)

A (1). diferenciados morfolégicamente en partes

B (2). no diferenciados morfolégicamente en partes
evidentes

17. Presencia de segmentos articulados (fig. 18)
A (1). ausentes
B (2). con segmentos articulados

20. Presencia de mechones de filamentos en los apices
del talo (fig. 9, arriba izquierda)

A (1). presentes

B (2). Ausentes

21. Presencia de estipites (fig. 9, arriba medio y abajo

B (2). ausentes

22. Forma del estipite

A (1). terete

B (2). terete con constricciones anulares
C (3). comprimida

D (4). aplanada

23. Ramificacién del estipite (presencia ausencia)
A (1). ramificados
B (2). sin ramificar

24. Presencia de sombreretes o pileos o capitulum (fig. 11,
izquierda)

A (1). presentes

B (2). ausentes

25. Forma de los sombreretes o pileos.

A (1). con forma de abanicos o paletas (figs.10, arriba
izquierda y 14, izquierda)

B (2). con forma de mechones o brochas (figs. 9, abajo
izquierda y 11, izquierda)

C (3). con forma de copa o sombrilla (figs. 5, izquierda y 10,
abajo izquierda)

26. Presencia de ramificacion del talo
A (1). presente
B (2). ausente

27. Presencia de un eje principal evidente o varios en el
talo ramificado

A (1). monopodial (fig. 8)

B (2). simpodial (fig. 7)

28. Numero de veces que se da ramificacion en talos
adultos

A (1). de primer orden

B (2). de segundo a tercer orden

C (3). de cuarto o mayor orden

29. Planos de ramificacion del talo (fig. 19)
A (1). en un plano
B (2). en varios planos

(figs30. Patron de ramificacion del talo. 7, 19 y 20)

A (1). en verticilos (fig. 8, arriba izquierda)

B (2). con verticilos cercanos entre si a lo largo del eje
(ocultandolo)

C (3). con verticilos espaciados entre si a lo largo del eje
(eje distinguible entre los verticilos) (fig. 8, arriba derecha)
D (4). irregular (fig. 20, arriba)

E (5). opuesta (pinnado opuesta) (fig. 8, abajo)

F (6). lateral

G (7). pseudodicotdémica (fig. 7, izquierda)

H (8). tricotomica (fig. 7, derecha)

I (9). dicotomica (fig. 7, abajo)

31. Presencia de septos en las ramificaciones (del talo) (fig.
21)

A(1). con septos celulares

B (2). sin septos celulares

32. Uniformidad del diametro de las ramas a lo largo del
talo

A (1). uniforme en el talo

B (2). distinto a lo largo del talo

33. Didmetro longitudinal de las ramas

A (1). ensanchadas distalmente

B (2). atenuadas distalmente

C (3). mismo diametro a lo largo

D (4). con constricciones basales

E (5). con constricciones a lo largo (moniliformes)

34. Forma de las ramas (en seccion transversal)
A (1). circulares

B (2). comprimidas

C (3). aplanadas

D (4). complanadas

35. Patrén de ramificacion de las ramulas
A (1). en verticilos

B (2). opuesta

C (3). simple

D (4). en racimos

36. Forma de las rdmulas

A (1). de uvas (esféricas)

B (2). de bastos (claviformes)

C (3). cilindrica (teretes)

D (4). apicular (disminuidas en didmetro apicalmente)
E (5). de laminas

F (6). con constricciones basales

37. Presencia de adherencia de ramulas a otras de ramas
adyacentes

A (1). adheridas a ramas o ramulas adyacentes hasta
formar un reticulo o malla

B (2). no adheridas a otras adyacentes

38. La unidad estructural del talo es celular o cenocitica
A (1). la célula
B (2). el cenocito
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Estructura y anatomia

39. Numero de capas celulares de los talos
con cuerpos o partes complejas

A (1). monostromaticos

B (2). distromaticos

C (3). polistromaticos

40. Diferenciacion anatomica del talo en
médula y corteza (f&g. 22)

A (1). no diferenciados morfologicamente en
meé uIa%/ corteza

B (2). diferenciados morfolégicamente en
medula y corteza

41. Presencia de diferenciaciéon estructural
entre el estipite y el pileo o sombrerete

A (1). diferenciados estructuralmente

B (2). no diferenciados estructuralmente

42. Estructura de los talos relativamente
complejos

A (1). por un filamento central enmascarado
por ramificaciones (laterales) en verticilo que
a su vez ramifican hasta formar con sus
apices un seudoparénquima cortical

B ﬁ). por sifones que forman filamentos
adheridos entre si longitudinalmente (fig. 17)
C (3). por sifones laxamente entretejidos
(formando tejidos) (fig. 2, arriba)

D (4). por sifones entretejidos de manera
compacta (formando tejidos)

E ﬂ'_;')). por parénguimas (mono o
polistromaticos) (fig. 2, abajo)

43. Forma de los sifones estructurales
A (1). cilindricos

B (2). moniliformes

C (3). claviformes

D (4). tortuosos

44. Forma del 4pice de los sifones
estructurales

A (1). con apices sencillos o lisos

B (2). con apéndices laterales cortos
C (3). con apéndices laterales cortos
formando una corona con tenaculas
D (4). con utriculos terminales

45. Planos de ramificacion de los sifones
(estructurales)

A (1). ramificacion en un plano

B (2). ramificacién en varios planos

46. Tipos de ramificacion de los sifones
estructurales

A (1). dicotomica

B (2). tricotomica

C (3). policotomica

D (4). irregular

E (5). pseudodicotémica
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F (6). verticilada

47. Presencia de constricciones en las
ramificaciones de los sifones (estructurales)
A (1). con constricciones en las
ramificaciones

B (2). sin constricciones en las
ramificaciones

48. Presencia de septos celulares en las
ramificaciones de los sifones estructurales

A (1). con septos celulares (en o cerca de las
ramificaciones)

B (2). sin septos celulares (en o cerca de las
ramificaciones)

49. Estructura de los sombreretes o pileos
A (1). formados por filamentos ramificados
sueltos (fig. 11, izquierda)

B (2). formados por laminas sobrepuestas
(formadas por filamentos ramificados
adheridos longitudinalmente entre si en un
plano)

C (3). formados por sifones con apéndices
laterales generalmente distintos
mofolégicamente de los del estipite

50. Presencia de constricciones en las
dicotomias de los sifones de los sombreretes
o pileos

A (1). con constricciones

B (2). sin constricciones

51. Tipo de estructuras egetativas
especializadas

A (1). tenéculas presentes

B (2). paredes celulares iridescentes

C (3). con trabéculas en el interior de los
cenocitos

D (4). no tienen estructuras vegetativas
especializadas



Caracteristicas celulares

53. Posicion del cloroplasto en la célula o cenocito
A (1). parietal

B (2). axial

C (3). indistinta

54. Forma de los cloroplastos
A (1). reticulares

B (2). discoidales

C (3). de banda o listén

D (4). de copa

E (5). de placa o laminar

F (6). estrellada

G (7). poligonales

55. Presencia de pirenoides
A (1). presentes
B (2). ausentes

57. Tipo de estructuras reproductoras

A (1). gametangios

B (2). gametéforos (con varios gametangios)

C (3). esporangios

D (4). estructuras reproductoras indiferenciadas (del resto del talo)
58. Calcificacion (de los gametangios)

A (1). calcificados

B (2). no calcificados

59. Numero de gametoforos (por rama)
A (1). uno

B (2). dos o tres

C (3). numerosos

60. Posicion de los gametoforos (en la rama)
A (1). lateralmente
B (2). terminalmente

61. Presencia de pedundulos en las estructuras reproductoras
A (1). generalmente pedicelados

B (2). generalmente sésiles

C (3). ocasionalmente pedicelados

62. Tipo de células reproductoras
A (1). gametos

B (2). esporas

C (3). aplanésporas
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Especificacionestécnicas

Especificacionestécnicas

Confiabilidad asignada a los caracteres 1,8 5,8 8,4 11,8 13,8 15-16,8 20,7 22,8 24-25,
8 26,6 30-31,8 42,7

Parametros: RBASE = 1.40 ABASE = 2.00 REUSE = 1.01 VARYWT = .80

Clave tabular

NUumero de géneros incluidos en la clave: 37

Numero de caracteres incluidos en la clave: 33

NUmero de caracteres confirmadores = 3

Costo promedio de la clave (nimero promedio de pasos necesarios para identificar)= 1.5

Maximo nimero de pasos para identificar = 5

Clave policotomica

NUumero de caracteres: 71 en los datos, 56 incluidos, 33 en la clave.

NUmero de items: 42 en los datos, 37 incluidos, 55 en la clave.
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Glosario

Acetabuliforme: con forma de acetabulo, copa ancha y de poco fondo.

Acintado: con forma de cinta o liston. Se aplica a talos o a estructuras alargadas y de bordes paralelos.

Adherencia de ramulas: frecuentemente las rdmulas de las algas se adhieren a otras préximas.

Afelpado (de felpa): textura de felpa o pelusa, tomentosa.

Afieltrado (de fieltro): de consistencia de fieltro o estopa con numerosos pelos medianos, dispuestos densamente
(tomentoso).

Agregacion: referido a la proximidad del crecimiento entre unos y otros individuos. Algodonoso: de consistencia flexible y
deformable, como el algodon. Se aplica a los talos o0 a las estructuras que tienen pelos largos y blancos como el algodon.
Almidén: sustancia de reserva formada por carbohidratos en el interior de las células de las algas.

Apice: extremo superior del talo o de una estructura.

Aplandsporas: son esporas que no tienen la capacidad de moverse.

Arbusto: se aplica a talos con cuerpo relativamente grueso que ramifican desde su base y no hay un tronco preponderante, por lo
gue son similares a los arbustos de las plantas terrestres. Arruga: pliegue, doblez, especie de surco o desigualdad en una
superficie que deja de estar lisa o extendida.

Articulaciones: son las coyunturas que unen a dos segmentos de un talo o parte del mismo.

Aspero: textura de superficie desigual, escabrosa, no suave.

Aterciopelado: de superficie cubierta de pelo tupido y corto, fino y brillante, como de terciopelo.

Axiales: se sitlan en el eje de la célula, rama o talo

Banda o listén: los cloroplastos tienen forma de cintas (angostas y largas).

Blando: tierno, suave, que cede facilmente al tacto. Que se puede deformar.

Calcificacion: impregnado de carbonato de calcio. Un talo calcificado forma burbujas cuando es tratado con acidos.
Carnoso: de consistencia blanda, deformable bajo la presion entre los dedos pero recuperando su forma, flexible, implicando
grueso o suculento como la carne (comparar con cartilaginoso).

Carotenoides: pigmentos fotosintéticos amarillos accesorios a la clorofila en los cloroplastos de las algas.

Cartilaginoso: de consistencia firme pero no dura, minimamente deformable bajo la presion entre los dedos, flexible, como
cartilago (ver carnoso).

Celular: que esta formado por una o varias ceélulas.

Celulosa: polimero formado por residuos de glucosa con el que esta formada la pared celular de las algas verdes.

Cenocitico: talo formado por una o varias células multinucleadas con pared rigida con formas variadas que van desde esferas de
varios centimetros de diametro, hasta tubos o sifones filamentosos simples o ramificados.

Cenocitos: son células multinucleadas con pared rigida y principalmente sin septos.

Césped: forma de crecimiento colectivo de talos que forman una especie de hierba menuda y tupida que cubre el sustrato.
Cespitoso: forma de crecimiento de colectivo de talos de una o varias especies de algas dispuestas a manera de hierba
menuda y tupida que cubre el sustrato y da la apariencia de césped.

Cilindrico: forma de células o cenocitos con didmetro uniforme a lo largo, paredes paralelas y rectas.

Claviforme: con forma de clavo o bat (bastos).

Clorofilas: pigmentos fotosintéticos contenidos en los cloroplastos de las algas verdes. Cloroplastos: son organelos
distinguibles en el interior de la célula o cenocito (con ayuda del microscopio), por su color verde, a veces amarillos.
Coalescencia: que crecen juntos, se aplica a filamentos o sifones

Color del talo: puede darnos informacion sobre el estado de proceridad o vigor con que se encuentra el alga. Un color
blanquizco es indicador de la pérdida de pigmentos fotosintéticos. El color verde es caracteristico aunque no exclusivo de las
algas con este nombre. Confirmadores (caracteres confirmadores): son caracteres que permiten confirmar las identificacion.
Consistencia: cohesioén o resistencia del talo a ser deformado o desmoronado cuando es manipulado.

Constricciones: son cefiiduras o disminuciones abruptas en el diAmetro de las ramificaciones. Coriaceo: de consistencia recia,
aunque con cierta flexibilidad, como el cuero, correoso o coriaceo.

Corteza: la parte mas externa de células de un talo, generalmente unidas entre si y son mas pigmentadas que en la médula.
Corticola: que crece sobre madera, forma de vida del talo relacionada con el sustrato donde crece.

Costroso: habito o apariencia del talo al crecer sobre el sustrato adquiriendo su forma, con poca altura respecto del diametro
de su crecimiento.

Crecimiento: hace referencia al desarrollo del talo con preponderancia o no de zonas de crecimiento especificas que pueden
ser hacia los apices o terminaciones o hacia la base del talo.
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Desarrollo determinado: hace referencia a las ramas que ya no originan nuevas ramas.

Determinadas: son aquellas ramificaciones cuyo crecimiento tiene un limite fijo.

Diametro longitudinal de las ramas: en algunas algas el diAmetro de sus ramas es uniforme a lo largo de la rama, mientras que
otras algas tienen ramas cuyo diametro varia en distintas partes de la rama.

Dicotdmica: cada eje de crecimiento ramifica en dos ramas iguales (por lo menos al principio, cuando ramifica) y
simultdneamente.

Diferenciacion estructural entre el estipite y el pileo o0 sombrerete: el estipite de varias algas suele diferenciarse en su
estructura interna del pileo o sombrerete.

Diferenciacion morfolégica del talo en partes (evidente): en algunos géneros, es posible evidenciar en sus talos partes
morfolégicamente diferenciadas tales como ejes o estipites claramente distinguibles de ramas que conforman a su vez un follaje
o frondas o un sombrerete o pileo.

Diferenciacién morfoldgica en estipites o ejes y frondas o follaje: con uno o varios ejes del cual derivan ramas generalmente
libres entre si formando un follaje o frondas. Diferenciacién morfoldgica en estipites y pileos o sombreretes o capitulum: con
un pie o eje o pedicelo y un sombrerete (con formas de sombrilla, copa o sombrero, abanicos o paletas, o0 mechones o brochas o
capitado, esto es, con estructura como cabeza). Diferenciacion morfolégica en segmentos articulados y no articulados: con
segmentos relativamente rigidos unidos por una parte flexible o articulacion.

Digitiforme: con forma de dedos.

Discoidales: se aplica a los cloroplastos cuando tienen forma de disco o plato.

Discos: estructura de fijacion discoidal con tejido parenquimatoso o seudoparenguimatoso. Division segregativa: modo de
division en que la masa protoplasmica se segmenta una 0 mas veces en el interior de la pared de la célula madre y cada
segmento multinucleado se rodea de pared que al crecer puede formar ramas con doble pared.

Doliiforme: con forma de batrril.

Endofito o semiendofito: talo que vive y se desarrolla parcial o totalmente en el interior de otras algas.

Enteromorfo: con forma de intestino o tubo. Epifito: que crece sobre

otras algas o plantas. Epilitico: que crece sobre piedras o rocas.

Epizoico: que crece sobre animales.

Erecto: el eje principal del crecimiento del talo es vertical o perpendicular al sustrato. Escabroso: lleno de asperezas, de
tricomas cortos y rigidos que se aprecian bien con el tacto.

Espatulado: con forma de espatula.

Esponjoso: de consistencia flexible al ser comprimido entre los dedos pero recuperando su forma.

Esporangio: célula en el interior de la cual se forman las esporas.

Esporas: células que tienen la capacidad de desarrollarse hasta formar talos adultos. Estipite: es la porcion comprendida entre
la porcion adherida al sustrato y las ramificaciones. Cuando el estipite es claramente distinguible del resto del talo
frecuentemente ramifica. En este caso solo estas ramificaciones son consideradas parte del estipite.

Estoldn: eje basal rastrero que se fija al sustrato con rizoides y porta partes erectas. Estolonifero: uno o varios ejes

del talo se mantienen erectos y un eje basal rastrero (estolon).

Estrellados: los cloroplastos tienen forma de estrellas.

Estructura de los sombreretes o pileos: los sombreretes, pileos o capitulum estan formados internamente por

sifones con distintos arreglos o disposiciones.

Eucariontes: denominacion empleada para referirse a células con una organizacion interna que permite distinguir organelos
tales como el nicleo y los cloroplastos entre otros.

Faceta: la parte visible o externa del utriculo.

Fibroso: que tiene fibras o que es delgado como una fibra.

Fijacion al sustrato: el modo de fijacién al sustrato puede ser mediante una estructura especializada o ninguna en

especial.

Filamentos: serie o hilera de células que quedan unidas por septos después de la division celular. Puede ser uniseriado (una
serie de células) o multiseriado (mas de una hilera). Los filamentos pueden ser simples o ramificados, unirse longitudinalmente
dando la apariencia de parénguimas o estar sueltos o entretejerse con distintos grados de compactacion. Filamentos
corticados: son hileras de células que cubren parcial o totalmente al talo. En clorofitas cenociticas la corticacion se da por
diferenciacion de los apices de los utriculos (facies).

Filamentos entretejidos: los talos filamentosos (celulares o cenociticos) estan entretejidos con distintos grados de
compactaciony de especializacién morfoldgica.

Filamentoso: que parece hilos o fibras.

Flabelado: con forma de abanico.

Flagelos: organelos de locomocion de las células. En las algas verdes marinas son tipicos de células reproductoras.

Flotante: suspendido en el agua.

Foliaceo: que presenta estructura laminar o de hoja.
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Follaje: conjunto de ramas o frondas.

Forma aplanaday complanada: son de lados paralelos entre si pero la primera es gruesa (con tejido medular desarrollado) respecto de la
segunda que es como membrana (delgada). (longitudinalmente cilindrico y transversalmente circular).

Forma circular o terete: transversalmente circular.

Forma comprimida: (transversalmente) de manera similar a un évalo.

Forma de crecimiento: se refiere al aspecto o apariencia que dan los colectivos de individuos o poblaciones al crecer conjuntamente.

Forma de las ramas: las ramas pueden tener distintas formas si las cortamos transversalmente. Las formas posibles son

circulares, comprimidas, aplanadas y complanadas. (agregar link a forma transversal del talo).

Forma de los sombreretes o pileos: son las distintas formas que pueden tener los sombreretes o capitulum o pileos .

Forma de vida: conjunto de cualidades, habilidades o caracteristicas de las algas relacionadas con los sustratos donde crecen.

Forma transversal del talo: por esta caracteristica nos referimos a la forma de los ejes principales (si los hay), al comdn de formas de las
ramas o a la forma general o principal del talo cuando es vista en seccion transversal. La caracteristica no es aplicable a talos con estructuras
sencillas como unicélulas, filamentos, tubos o sifones.

Fotosintéticos: que elaboran sus propios alimentos a partir de los nutrientes disueltos en el agua, la luz y el didxido de carbono del aire.
Fronda: conjunto de hojas o ramas que forman espesura.

Fronde: se da este nombre al talo de las algas cuando tiene aspecto foliaceo.

Gametangio: célula en el interior de la cual se forman los gametos.

Gametéforos: estructuras en las cuales se forman gametangios. Cuando el gametéforo tiene un solo gametangio ambos términos son idénticos.
Gametos: células gue se fusionan intercambiando su informacion genética.

Globoso (sacciforme): con forma de globo o de saco (hueco).

Grana: es el término empleado para referirse a la apariencia granulosa que tienen los cloroplastos de muchas algas verdes.

Gregarios: referido a la proximidad del crecimiento entre unos y otros individuos formando grupos o asociaciones.

Habito: es la apariencia o aspecto externo del talo, hace referencia a qué se parece (por ejemplo: costra, arbusto). Es distinguido de la
apariencia o aspecto que da el crecimiento colectivo (cespitoso, matorral).

Hapterioides: hapterios-estructura caracteristica de varias algas pardas con forma de raices ramificadas digitiformes, con tejido parenguimatoso o
pseudoparenquimatoso (de mayor diametro que los rizoides.

Hapterios: estructura de fijacién a un sustrato con forma de raices ramificadas (de mayor didmetro que los rizoides).

Hemicelulosa: es una sustancia similar a la celulosa que forma las membranas o paredes de las células de muchas algas verdes.

Hueco (forma del talo): dicese del talo que no tiene relleno celular. Indeterminadas: son aquellas ramificaciones cuyo

crecimiento es indefinido. Infundibuliforme: con forma de embudo.

Intermareal: es la zona del litoral comprendida entre los limites maximo y minimo de la marea. Iridiscente: que muestra o refleja los colores del
arcoiris. Que brilla o produce destellos. Irregular (ramificacién): cuando del eje del talo derivan ramificaciones sin seguir un patron definido. Ya
aparece en ramificacion.

Laterales: son similares a ramificaciones respecto de un eje principal pero sin septos o paredes celulares que los dividan.

Linguliforme: con forma de lengua.

Liso: se refiere a la textura de la superficie del talo. Que no presenta asperezas, realces o arrugas. Sinbnimo de parejo, pulido, suave.
Litofiticas: asi se dice de la habilidad de muchas algas para sujetarse a sustratos rocosos (link epilitico).

Labrico: resbaladizo, escurridizo, por estar revestido de una capa o vaina mucilaginosa, como los talos de gran nimero de algas.

Lubricoso (labrico): textura del talo al tacto resbalosa, resbaladiza, escurridiza, por estar el talo revestido de mucilago.

Maleza: espesura que forma la muchedumbre de arbustos.

Manosa: es untipo de azicar empleado por las células como sustancia de reserva.

Marafia: maleza .

Marafias: crecimiento colectivo de talos abundantemente entrelazados espaciadamente entre si, de modo similar a la maleza.

Mastigonemas: son vellosidades que tienen los flagelos de varias algas.

Mata: arbusto de poca altura, generalmente muy ramificado.

Matorrales: forma de crecimiento colectivo compuesto de talos ramificados, de poca altura y que crecen muy juntos.

Mechones: forma de crecimiento colectivo donde los talos forman mechas grandes o un conjunto de hilos que penden de algo, parecen
manojos de filamentos o borlas o cabelleras sueltas.

Mechones de filamentos en los 4pices del talo: los apices o partes terminales de los talos de algunas algas son coronados o tienen filamentos
finos (como cabellos) en grupos formando mechones.

Médula: parte interna del talo constituida por células o filamentos relativamente espaciados o laxos.

Membrana: talo con forma laminar de poco grosor, consistencia blanda, generalmente flexible.

Membranaceo: habito a apariencia del talo, parecido a una membrana.

Moniliforme: formando talos o ramas cilindricas pero con constricciones regularmente espaciadas (dando apariencia de hileras de

limones).

Monopodial: patrén de ramificacion en que se distingue claramente un eje principal que origina ramas que pueden o no ramificar nuevamente y
constituirse en otros ejes. Se sugiere

observar el caracter desde la base hacia el pice. A veces no es evidente en partes apicales.

Monostromético: formado por una sola capa de células (checar que esté correcto).

Mucron: un extremo puntiagudo.

Multiaxiales: es un tipo de organizacion estructural (observable en corte longitudinal y a nivel microscopico), en la que varias hileras de células con
crecimiento apical y dispuestas en el eje (axiales), originan cada una de ellas hileras de células lateralmente. Sinbnimo de glipofuente. Nivel de
organizacion: es el conjunto de caracteres morfologicos y estructurales que conforman el talo o cuerpo del alga. Cada organizacion implica
unidades estructurales que pueden ser células o cenocitos , disposicion o arreglo de estas Ultimas y desarrollo ontogenético.

Nacleos (numero de): en las células vegetativas de muchas algas ocurren divisiones nucleares, sin que existan divisiones en la pared celular
(cariocinesis); el resultado es una célula multinucleada con pared celular rigida o cenocito. En otras algas, la division nuclear viene sucedida o
acompafada de formacion de nueva pared celular que divide a dos nuevas células. Los niicleos se hacen evidentes cuando son teflidos con
colorantes afines a los acidos, tales como la hematoxilina, el permanganato de potasio o el azul de algodon.

NUumero de veces que se da la ramificacién (orden de ramificacién): el nimero de veces que ramifica el talo comprende desde la primera

hasta la ultima ramificacion. Asi, una rama que vuelve a ramificar se dice que es de segundo orden 0 mayor si es mayor el nimero de
ramificaciones de la rama.

Ontogenia (ontogenético): la ontogenia estudia el desarrollo de las plantas desde la célula original y durante toda la vida.

Opuesta en un plano (ramificacion): tipo o patrén de ramificacion del talo en que predomina un eje o rama a partir de los cuales surgen nuevas
ramas opuestamente entre si en un mismo plano.

Orden de ramificacion: nimero de veces que ramifica el talo desde la primera hasta la Ultima ramificacion. Una rama que vuelve a ramificar se dice
gue es de segundo orden o mayor si es mayor el nimero de ramificaciones por rama.
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Parénquimas: conjunto de células firmemente unidas entre si originadas por division en todos los planos.

Parenquimatoso: referido a los talos cuyas unidades estructurales (células o cenocitos) estan firmemente adheridas entre si dando la apariencia de
paredes.

Parietal: referido a los organelos intracelulares que se ubican junto a la pared celular. Parietales: referido a los organelos intracelulares (por ejemplo
cloroplastos) que se ubican junto a la pared celular.

Patron de ramificacion del talo: se refiere a la regularidad con que ramifica el talo como un todo (no a las partes de las que pueda estar formado,
aunque generalmente se aplica sélo a la parte erecta).

Pectinado (como peine): patron de ramificacion en que a partir del eje principal del talo surgen unilateralmente ramas perpendicularmente y
equidistantes (como un peine). Pedunculo o pedicelo: dicese del pie o soporte de las estructuras reproductoras en la rama o eje que las sostiene.
Peniciliforme: con forma de pincel o de brocha.

Pétreo: muy duro, parecido a la piedra por su consistencia.

Pigmentos: asi se denominan las sustancias que dan coloracion a las plantas y generalmente tienen funcion fotosintética.

Pileo: del latin sombrero, casquete o birrete.

Pirenoides: son organulos intracelulares principalmente con almidony que funciona como reservorio. La reaccién con el yodo produce una coloraciéon
azul intensa.

Placa: asi se denomina a la forma de los cloroplastos similares a laminas.

Policotomica: cada eje de crecimiento genera mas de dos ramas a un altura determinada. Poligonales: los cloroplastos tienen forma de poligonos
(con varias caras en distintos angulos).

Polistromatico: formado por varias capas (revisar que este correcto).

Postrado: posicion del talo cuyo eje principal es horizontal o paralelo al sustrato.

Psammofitico: que crece en o sobre la arena.

Pseudodicotomica: patrén de ramificacion del talo donde cada eje de crecimiento genera dos ramas a una misma altura en distintos momentos del
desarrollo. La rama que surge después, alcanza en longitud al eje, dando la apariencia de una dicotomia.

Pseudoparénquimas (seudoparénguimas): estructura de talos con naturaleza hapléstica (formada por filamentos), la cual debido al engrosamiento
de las células y la compresion lateral entre las hileras, muestra una apariencia de parénquima.

Pulviniforme: con forma de cojinete o almohada.

Racimos: patrén de ramificacion donde a partir de un eje del talo o de una rama surgen multiples rdmulas de aproximadamente el mismo tamafio y
distancias entre ellos, al término de las cuales se modifican las ramulas en formas variadas, principalmente como esferas. Ramificacion: es el
resultado de una cambio en el desarrollo o crecimiento del alga. Est4 determinado genéticamente para cada alga si ramifica o no.

Ramificacion del estipite: aunque por definicion el estipite es la porcion comprendida entre la base y las ramificaciones del talo, a veces este
“pedicelo” es claramente distinguible del resto del talo y llega a ramificar, en cuyo caso se considera que las ramificaciones son parte del estipite.
Ramificacién Irregular: cuando del eje del talo derivan ramificaciones sin seguir un patrén definido.

Ramificacién Monopodial: cuando en un talo ramificado predomina un eje de crecimiento principal del cual derivan las ramas.

Ramificacién Simpodial: cuando no predomina un eje de crecimiento sino que hay varios ejes cada uno de los cuales origina nuevas ramificaciones.
Ramulas: rama de ultimo orden.

Ramulitas: se suele denominar asi a las ramas de cuarto o mayor orden.

Relleno (forma del talo): si el talo tiene relleno celular.

Reticulares: asi se denomina a los cloroplastos que tienen forma de red (perforados).

Reticuliforme: con forma de red.

Rigidez: propiedad de los talos de sostenerse erectos fuera del agua. Los talos pueden ser rigidos, semirigidos o blandos.

Rizoides: estructura de fijacion formada por una o varias células con forma de filamentos decolorados

Rizomatosa: que tiene rizoma. Se aplica esta denominacién a los filamentos de cladophora (y otras algas filamentosas), que estan tendidos
paralelamente en el sustrato y que perduran de un afio a otro o a los acinetos formados de esta parte del talo y de los rizoides.

Rugoso: textura del talo con pliegues o arrugas irregulares. Que esta arrugado o0 que presenta asperezas.

Saxicolas: talo que crece adherido a sustrato rocoso.

Septos: los sifones pueden tener tabiques o paredes que interrumpen la continuidad interna del sifén, es decir que lo unen a otro sifon. Esta
caracteristica aplica a talos formados por filamentos o por cenocitos ramificados.

Sésil: dicese de cualquier 6rgano o parte organica que carece de pie o soporte.

Sifones: son cenocitos con forma de filamentos tubulares principalmente sin septos celulares (ver tubos).

Simpodial (ramificacion): patron de ramificacion en que los ejes de crecimiento no se distinguen entre si, no hay alguno principal que origine al resto
(excepto en la base). Sinénimos: son los distintos nombres que puede tener un mismo taxon.

Solitarios: que crecen aislados entre si.

Sombrerete o capitulum: parte o estructura que surge del estipite de muchas algas que puede tener diversas formas tales como sombrilla, copa,
sombrero, abanico, paleta, mechdn, brocha, capitado (como cabeza).

Suave: textura del talo sin asperezas. Sinbnimo de liso.

Submareal: es la franja litoral sumergida hasta por debajo del limite de la marea cuando llega a su posicién mas baja.

Supramareal: es la zona del litoral que esta por encima del limite maximo de la marea. Tenacula: ramula, o formacion del talo de un alga, destinada
a sujetarla sobre vegetales vecinos, a modo de zarcillo; por e€j., cualquiera de las que se encuentran en los extremos del talo de rhipilia (sifonal).
Tenaculas o hapteriodes: son ramitas, células o extensiones de la pared celular destinadas a sujetarse a otras paredes a modo de zarcillo. Los
hapterioides tienen forma de pequefias manos.

Terete: talos cilindricos en plano transversal.

Textura del talo: nos referimos a la sensacion que da al tacto la superficie del talo. Tilacoides: son ultraestructuras laminares de los cloroplastos
sobre las cuales se agrupan los pigmentos fotosintéticos.

Tomentoso: dicese de los talos o estructuras que estan cubiertos de pelos generalmente ramificados, cortos y dispuestos muy densamente,
entrelazados o ensortijados por lo que semejan ser una borra 0 marafia.

Tortuosos: forma que adquieren los talos o ramas que se tuercen a lo largo.

Trabéculas: extensiones filamentosas de la pared que forman una malla en el interior de los cenocitos o sifones.

Tubos o sifones: son cenocitos con forma de filamentos tubulares principalmente sin septos celulares.

Unidad estructural: los talos estan formados por unidades estructurales que pueden ser células o cenocitos cuyo desarrollo y arreglo produce
diferentes organizaciones y funciones. Uniformidad del diametro de las ramas a lo largo del talo: en algunas algas las ramas tienen distintos
tamafios transversalmente en diferentes partes del talo. En otras el diametro es uniforme en todo el talo.

Utriculo: es la parte terminal de un filamento o tubo ensanchada o inflada.

Venacion: dibujo con forma de vena o nervio evidente en la superficie o que se transparenta en las frondes o laminas.

Verticilado: a partir de una misma altura del eje principal surgen ramas radialmente.

Vesiculiforme: con forma de vesicula o bolsa.

Xilosa: es un azticar componente de la pared celular.
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