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PRESENTACION

Este material didactico representa, para la Licenciatura de Biologia, un apoyo para profesores y estudiantes,
ya que favorecerd un aprendizaje significativo, en donde la integracion de nuevas nociones con las ya
existentes, hara posible la retencidén del conocimiento a mediano y largo plazo.

El mapa conceptual en Quimica proporciona un resumen esquematico de un tema en particular, e
incrementa las conexiones entre los conceptos propios de la materia ademas de mejorar los enlaces con
otras areas.

El uso de los mapas, como estrategia en el proceso de ensefianza aprendizaje, estimula la observacion y el
analisis, generando nuevas actitudes en los estudiantes, promoviendo una participacion activa en el aula y un
eficiente método de estudio.

En esta coleccién se muestran diez mapas que integran los principales conceptos de los siguientes temas:
Tabla periddica, Materia, Gases, Enlace quimico, Nomenclatura, Disoluciones, Propiedades coligativas,
Equilibrio quimico, Disoluciones amortiguadoras y Reacciones redox, dejando abierta la posibilidad de que
sean modificados y ampliados acorde a |la necesidad del usuario.

Los autores



nombre
Moseley

Mendeleiev elementos
quimicos
numero Atémico

1869

familias o grupos periodos
el nivel energético donde se
al nimero de electrones . . ubican los electrones de valencia
por periodo, al incrementar el nimero atémico;

por familias al disminuir el nimero atémico. Se
ve esta modificacidn en electronegatividad,
energia de ionizacidn, afinidad electrdnica y
capacidad oxidante

Electronegatividad

la capacidad de un atomo para atraer

la mitad de la distancia B ad
entre los centros de Sl Bl los electrones del enlace
ionizacién

dos atomos adyacentes

Capacidad la energia necesaria
Reductora/Oxidante Afinidad electrdnica para que un atomo ceda un

electron en estado gaseoso

presentar caracteristicas como brillantez,
conduccion del calor y de la electricidad

la energia liberada cuando
un atomo adquiere un

reductora cuando un elemento se ;
electron en estado gaseoso

oxida al ceder electrones a otro;

oxidante cuando un elemento se
reduce al aceptar electrones de otro




estados de agregacion todo aquello que ocupa un lugar en

el espacio, tiene masa y volumen

o
elementos

mezclas compuestos

quimicos

homogéneas heterogéneas

dependen de la
cantidad de materia

no dependen de

la cantidad de

adsorcion evaporacion
fisicas y quimicas

cristalizacion cromatografia su configuracion
electrénica

sus propiedades

centrifugacion )
e

decantacion
filtracion



la combinacién de

las otras leyes ]

C=kP
(V1/n1=\!2/n2] [ )
P1 = PicE P2+ P3 -+ ...
. 4
f expresion
o s matematica

para condicion

ly2 i

expresion
/ la concentracion molar (C) de un gas IEAtEEaE

en un liquido es proporcional a la

presion del gas sobre la disolucién

\ f

expresion a determinada
matematica

el volumen es

como

gases ideales

Ley de Dalton
temperatura \
Ley de Henry |<€—

e dénde—b[R = 0.082 atmLfmoIK]

esf expresion
matematica

la presion de un gas es
inversamente proporcional
dice al volumen del recipiente

Ley de Boyle

matematica

directamente
proporcional a la
cantidad de gas

dilce Leyes de los gases

[ Ley de Avogadro ) T

A Se norma por

/

[compor’camiento

=

predecible

expresion
matematica

Gases

T

tienen

Adoptar la forma y el volumen del recipiente que los contiene.
Comprimirse o expandirse.

Ser menos densos que sdlidos o liquidos.

Dispersarse un gas en otro para formar una mezcla (difusion).

constante

b

dice
p| Leyde —
\
Ley de
Gay-Lussac

el volumen es
directamente
proporcional a
la temperatura

\

1 v -taT)
¢ constante matematica
la presion es

directamente
proporcional a su
temperatura

constante

-—

expresion

para condiciéon 1y 2

!

para condicion 1 y 2

N

P1 Vi =P2V2

constante

para condicién 1y 2

[Vl/Tl = szTz]

l volumen
presion

L

propiedades

como

[ntﬁmero de moles de gas = n ]4

dependen de

temperatura



Enlace quimico
\A

= (nee)—see
confiere /
entre elementos de

se forma

N

cambia de la fase sélida a la liquida \

presente en

es—__ puede ser
nto de fusion
‘pu usi | L \ electronegatividades
m covalente muy diferentes
)
[temperatura a la que una sustancia] metalico e

unto de ebullicidon _ " entre elementos de
| p <4—algunas son ——»|solubilidad | & [covalente coordmadoj electronegatividades
/ \ similares por lo que
- es comparten los
/ electrones de enlace
se forma
temperatura a la que una sustancia [conductividad |
cambia del estado liquido al gaseoso polarldad la cantidad de soluto que a una
determinada temperatura, puede
/ disolverse en una cierta
= - cantidad de disolvente
la capacidad de transmitir
el calor o la electricidad
cuando una base de Lewis dona un
temperatura par de electrones a un acido de Lewis
la distribucién no regular de la densidad

electrénica en una molécula, generando

recuerda
un dipolo eléctrico

T

lo similiar disuelve
J a lo similar

| I

[depende de factores

concentracién
cuando———F[hay gases en disolucién)




en las férmulas, al escribirse, primero va el catién y
después el anidn y se leen de derecha a izquierda

por tipos de compuestos _
g

hidrogeno

(mets
metal + OH"-

hidruro acido + raiz del no metal
de (metal) + terminacion "hidrico" hidréxido estado de
m de (metal) oxidacién edo. de oxidacion
metal

@ (romer)

prefijo
IIBiII

prefijo
" d [‘I

moléculas

oxido de (metal) (raiz del no metal) + uro ; . dcldo +
de (metal) (prefijo)2° no metal brerio - suftio

(prefijo) oxido de (1° no metal)
de (no metal)

Cs2 HCIO NaClO

Naz20
Oxido de sodio

NaCl
co
Monodxido de carbono Cloruro de Sodio

Disulfuro de Carbono Acido hipocloroso Hipoclorito de sodio




mezclas
saturada

@ concentracion
del soluto

son insolubles y poseen

diferente densidad a las
del disolvente

mezclas homogéneas de dos o mas
sustancias que no reaccionan entre si,
cuyos componentes se encuentran en por el tamafio de las
una proporcién que varia entre particulas del soluto

ciertos limites
disolucion verdadera m

sobresaturada
expresiones

@ el componente presente en mayor
proporcion es el disolvente y el

que esta en menor proporcion

es el soluto
disuelto
porcentuales

al soluto

una transicion entre las
disoluciones homogéneas

y las suspensiones
icas heterogéneas
molaridad

hidrofilicos o

hidrofébicos
g/L

partes

partes . una propiedad optica debida
por billén al tamafio pequefio de las
particulas que funcionan como

- espejitos que reflejan la luz
molalidad las caracteristicas de las
superficies de las

particulas que lo conforman




propiedades fisicas de las disoluciones diluidas, que dependen
Unicamente del nimero de particulas disueltas en una cantidad debido a

fija de disolvente y no de la naturaleza de estas particulas.
Dialisis.
Calculo de masas molares. T
Formulacién sueros fisioldgicos.
Desalinizacién de agua de mar.

Anticongelantes/antiebullentes. definicion
Destilaciones fraccionadas (gasolina).

para romper el equilibrio de fase liquido-vapor

descenso de

que se altera la disponibilidad de disolvente ]

la presion

Pro-piedades coligativas de vapor

ejemplos \ e
se calcula
\ aplucacmnes \

donde

procesos industriales
y biolégicos

elevacién del punto de ebullicién
DFES‘OH osmotica ( (elevacién ebulloscépica)

se calcula AP = cambio de presidn.
X2 = fraccion mol del soluto.

/ se define como P°1 = presién de vapor del disolvente puro.
disminucién del punto

/ de congelacion de
n I
regula (descenso crioscopico) calaila

donde
la presion requerlda debido a
para evitar la osm05|s

ATe = Kem

M =molaridad ATe =Te - T

R = constante de los gases

T = temperatura se calcula debido 3 la necesidad de mayor energia para
pp———— a Osmosis Iograr la transicion de fase sdlida a gaseosa

/ donde
ATc = Kem
el paso selectivo del disolvente, a través de una ATec = To% - Te
membrana semipermeable, desde una disolucion — . =
diluida a hacia otra de mayor concentracion. donde ATe = cambio de temperatura
i de ebullicién.
Te =punto de ebullicion

- N que disminuye la presion de de la disolucion.

ATc = cambio de temperatura vapor, alterando el equilibrio T°e = punto de ebullcion

de congelacion. de fase liquido-sdlido del disolvente puro.

T°c = punto de congelacién Ke = constante ebulloscépica del disolvente.

del disolvente puro. = molalidad. )

Tc =punto de congelacion

de la disolucién.

Kc = constante crioscopica del disolvente.
L m= molalidad.
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DFES‘OH osmotica ( (elevacién ebulloscépica)

se calcula AP = cambio de presidn.
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dos reacciones opuestas tienen lugar
simultaneamente a la misma velocidad.

d a b

C
describe por medio de la K= ([C]1[D])/([A]l[B])
constante de equilibrio, K

por la presencia de catalizadores, / \
se

solo afectan la velocidad con que

un proceso dinamico que se establece cuando]

se altera

Ley de accion de masas

se alcanza el eqmllbrlo S€SxpLesd
el valor de la constante, cuando
es donde se modifica la temperatura.
en reacciones reversibles
aA + bB S cC+dD
no se afecta
equilibrio fisico, es un equilibrio esta K=Kc: indica que se usan
dinamico entre fases concentraciénes, molares.
\ g = en las presiones parciales cuando los
" ili H 1 reactivos y productos estan en fase gaseosa
o tombien __[Eq uilibrio quim co T o
[equifibrio homogéneo) Kp=Kc (RT)
se alcanza
se da [e uilibrio hetero eneo Kp=constante de equilibrio en funci@n de las presiones parciales
9 g se modifica Kc=constante de equilibrio en funcion de las concentraciones

R=constante universal de los gases
T=temperatura en grados absolutos

cuando todos los componentes ES cuando su \:falor nl.lnmérico de Kc o Kp An=variacion del no. de moles en ambos miembros del equilibrio
estan en la misma fase l esta:en i[] |nterva:)lo de
1
10 a 10
s cuando los reactivos y productos si es grande significa que la reaccién directa
por ejemplo estan en distintas fases transcurre por completo o casi por completo
su valor
- - por adicién o eliminacién de reactivos o
[producto ionico del agua, a 25°C) constante de ionizacion] por cambios en el volumen de reaccion, la
presion externa o la temperatura
/ [depende del tipo de reaccidn, de
la presién y de la temperatura
Se expresa como de i aoids e tiis Base /
# ocasiona
lo explica
[ + = -14 /
Kw=[H] [OH]=1x 10 M : 7 2 =< 2
[K ([ +] [ -] AL ]J [Kb ( [HOi [B+I Al OB]] ‘;?s:éumsate:z:; "Cuando un sistema esta en equilibrio, el cambio
a=([H][A HA = H i : : A
o el Principio de de cualquiera de los factores que influyen en &l
nueva posicion Le Chatelier dice ————»| 14 que el equilibrio se desplace de manera que
de equilibrio se contrarreste el efecto del cambio"”




Disoluciones |
'_amrorti’guadorasj

=

se formulan

sus caracteristicas

No absorbe la luz UV.
Alta pureza.
Baja o nula reactividad con el medio.

-

pH = pka + log([base]/[4cido])

la ecuacion de

con
Henderson-Hasselbalch

S€ expresa —p» o

las mas comunes

Tris base-HCl, aminodcidos, proteinas.

se componen de
amoniaco-cation amonio,
acido acético-anién acetato,
anion carbonato-anidn bicarbonato,
acido citrico-anidn citrato
fosfato monobasico-fosfato dibasico

par conjugado:
acido débil/base conjugada
o

base débil/acido conjugado | —

siendo

T

pH = pka - log([4cido]/[base])

aquella disolucién que opone ]

donde

»

El pKa del par conjugado, a la temperatura
de trabajo, debe estar muy proximo al pH
al cual se va trabajar.

pKa = logaritmo negativo de la constante de acidez Ka
[base] = concentracién de la base en molaridad
[acido] = concentracion del dcido en molaridad

pH es

una resistencia al cambio de pH l

/

el logaritmo negativo de la concentracin

molar de iones hidronio.

[pH = -log[H30"'] 6 pH = 14 - pOH]d—— se calcula

que se ionizan parcialmente en agua

[écidu o base debil por ser electrolitos J

tienen interconversién entre su forma

base conjugada especie resultante
de una desprotonacion de un acido

ionizada y no ionizada con cambio de
coloracion (vire) en funcion del pH

pueden ser
de una protonacion de

acido conjugado especie resultante

e )

estimado por una escala
numeérica del 0 al 14

a.25°C

valor
> 7 es basico | ¢

Utiles para

caracteristica ——| indicadores de pH |—————
7y l

una base J {se supone existen completamente disocradcs]

en agua, acidos o bases fuertes

que reaccionan

sal acida o basica de alta pureza y estabilidad, [
para efectuar una titulacién.

determinar el punto final de
una reaccion de neutralizacion

estequiométricamente

PR —»
}_lnmedlatamente un acido con una base

después

técnica llamada

e5- patron
primario

instante tiene

(

se necesita Valoracién o titulacién
acido-base

se determina por——-b[el punto de equivalencia J

disolucién de concentracion
valorada con un patrdén primario

puede ser

v
Sustancia patrén

es

patron
secundario

(ware)

se define como ——»

-

permite » determinar la concentracion
de una disolucidn.

especie en disolucidon cuya concentracién
se determina cuantitativamente.

A4

pH de neutralizacién
cuyo valor

e

e

[4? : acido fuerte + bases débll]

( 7: Acido débil + base fuerte ]

es

v
[? : acido fuerte + base fuerte]




Reacciones de

oxidacion-reduccion

oxidacion, donde una de las
especies pierden electrones

. transforma
Jo—seure— (arerinase) «—

/

s0n

!

[reacciones qufmicas]

que presentan

N

caracterizadas

Celda
reactivos electroquimica
agente reductor X
ocurre ——»| en el catodo

pueden — .| desdoblarse en dos
semireacciones

simultaneas

—

para

DN
|

actla como——p
cuantificarsecon | ———

una valoracion

reduccion, donde una de las
especies gana electrones

|

por

|

conocer la concentracion de una disolucion de una
sustancia que puede actuar como oxidante o reductor

actla como——| agente oxidante

|

la transferencia de electrones

[

o titulacion
se monitorea

» [un indicador redox que]
——— el flujo de electrones

de una especie quimica a otra on cambie de color
produce o para— | conocer el punto final
l de la titulacion redox
otencial que se puede medir ) =, afa conocer el ppnto FIg equivalencia
se cuantifica por [D . UI'IinI’CUiYC?EXtEI'nO ]7 por medio de ";l potenciometro I P >[ de la titulacién redox
\ usando T - Al
[poswwos favorecen reacciones de ox:dacnonJ
; depende
estar}dar o [Ia ecuacion de Nernst] valores
el potencial |— experimental \
redox, E [negativos favorecen ambiente reductor]
de |a naturaleza de z
{las semireacciones ] se expresa s telacianaicon
de la concentracion
en sistemas de |35 e?_::;eaes [energia libre de Gibbs]— mediante —b[constante de equilibrio)
bioldgicos REESSTLES 7
[E: E° + (0.06/n) (log |ox|®/|red | )]
atil en

determina la distribuciéon
espacial de microorganismos
aerobios y anaerobios

I _[E = E°~(2.303RT/nF) log KJq\
donde i
AG® = -RT In K

expresandose

(n = electrones transferidos]

[(2.3 RT/F)= 0.06}\

siendo

Acumuladores (automovil)
Pilas

Procesos de corrosion
Amalgamas dentales
Desarrollo de medicamentos

Tratamiento de efluentes y residuos

- = reaccion
/ espontanea

valor

N\

R = 8.314 J/Kmol

F (Faraday)= 96 500 J/mol
T=298K

2.3=1In10

R una constante expresada
en unidades correspondientes
a su aplicacion

+ = reaccion

¢ para estudiar
no espontaneo

[R = 0.082 atm L /mol KJ
gases






