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»;Qué sabes sobre el tema?

A continuacién encontraras afirmaciones relacionadas con la radiacién y la radiactividad.

Indica si las consideras verdaderas (V) o falsas (F): mformaCIon

suficiente sobre
[] Los materiales radiactivos son siempre artificiales y provienen de bombas y plantas nucleares. este tema?

[] Los deshechos radiactivos siempre se encuentran a altas temperaturas.
[] Las células cancerosas son mas sensibles a las radiaciones que las células sanas.

[] La exposicién a material radiactivo causa severas quemaduras.

] El cuerpo humano posee naturalmente pequefas cantidades de sustancias radiactivas. Compara
. N . . tus respuestas
[] Los materiales radiactivos brillan en la oscuridad. con las de tus

[] Las personas que fuman estan expuestas a mayores dosis de radiacién que las que no fuman. companeros

[] Los elementos como el uranio y el radio son radiactivos, pero otros, como el carbono y el plomo, no lo son.
[] La radiactividad es un componente natural del ambiente.

[] Las plantas nucleares no contaminan el aire cuando operan en condiciones adecuadas.
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Un poco de
informacion

La estabilidad de un nicleo atémico depende del nimero relativo de
protones y neutrones que tiene. Por otro lado, los atomos de un mis-
mo elemento que tienen diferente nimero de neutrones reciben el
nombre de isétopos. Nuestro cuerpo, por ejemplo, esta formado en
su mayoria por atomos de carbono (C) con 6 protones y 6 neutrones
en el nicleo (su ndmero de masa es 12); este isétopo, que se repre-
senta como C-12, es estable. Sin embargo, una pequena fracciéon de
los atomos de carbono posee 6 protones y 8 neutrones en su nucleo,

se trata del is6topo C-14 que es inestable y radiactivo.

Muchos elementos comunes, como el oxigeno, el aluminio, el yodo
y el potasio tienen isétopos radiactivos (radioisétopos). Esto no sig-
nifica que se trate de materiales que brillen o se encuentren a altas
temperaturas. Cuando un nucleo radiactivo emite una particula alfa
o una particula beta, se modifica su nimero de protones (niUmero
atémico), como consecuencia se convierte o “transmuta”’ en otro
elemento. Por ejemplo, cuando un nicleo de uranio (U) que tiene
92 protones decae de forma natural, pierde una particula alfa (con
dos protones) y se transmuta en un atomo del elemento torio (Th),

que tiene 90 protones.

Carga

Poder relativo
de penetracion

Naturaleza
de la radiacion

natural, tambie
nuclear y en él se lib
condiciones, la fisidon de un
otros, en lo que se denomina un
una gigantesca cantidad de energia, que
sién devastadora, esto es lo que ocurre con
embargo, de manera controlada esta energia es ap

plantas nucleares de generacién de electricidad.

La radiacién emitida por los materiales radiactivos puede ser de tres

tipos: rayos a, rayos f3 y rayos y. Para conocer cuadles son sus diferencias
observa el video RADIATION PROPERTIES ubicado en el siguiente

vinculo:

http://engineertech.org/courses/conceptual-

physics-fundamentals/?vimeography _gallery=
30&vimeography_video=121375544

Con la informacién que se presenta en el video, ordena los términos de la derecha en el espacio
que corresponda, de manera que la tabla muestre las caracteristicas de cada tipo de radiacién.

[O(no carga)J [fotones]

[ 0 (no masa)] [electrones]
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¢ Como generan
electricidad los
reactores
nucleares?

ANATOMIA DE UN REACTOR NUCLEAR

1 Estructura de confinamiento ‘6 Generador
Reactor nuclear 7 Transformador

2

3 Barra de control 8 Fuente de agua fria

4 Generador de vapor 9 Condensador

5 Turbina 10 Torres de enfriamiento

Las reacciones de fision nuclear liberan gran cantidad de
energia en forma de calor, que se usa para calentar agua y
producir el vapor que mueve la turbina, para que esta a su vez
haga girar un generador. El vapor se recicla continuamente
mediante condensacién, de manera que la turbina no se

detiene.
FISION NUCLEAR CONTROL DE LA REACCION
] o~ @ BARRAS DE CONTROL
o 1 La colision de neutrones

n—» +3n .

0 Y 135 0 ot granlo-235 prodgge Arriba: se permite que Abajo: se disminuye
Bséa ziu::lc;?;?]_azslge’ ;Iuceoﬁ:?& 32 ocurran mas reacciones. la reaccion en cadena.
144 en la generacion de energia

Las barras de control se fabrican de boro o cadmio, que absorben
neutrones, disminuyendo asi su disponibilidad para detonar reacciones
de fision.

@ +r]| - - )§f 1 del reactor.
0 +2n
0

MODERADORES

EJEMPLOS DE REACCIONES @5l | | M5 Los moderadores disminuyen la

DE FISION DE URANIO 94 0 I:

1 240 /'@ 1
+3n

4
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Los pelets de 6xido de uranio se empacan en barras. Durante la fision
nuclear los neutrones colisionan con los atomos de uranio-235 y
producen uranio-236, el cual se divide en dtomos de elementos mas
ligeros, esto libera energia y méas neutrones que colisionan con otros

atomos de uranio-235. Asi se genera una reaccion en cadena.

Para saber mas sobre el funcionamiento de una planta
nuclear de generacién de energia y formar una opinién
respecto a su conveniencia, observa el video localizado

en el siguiente vinculo: https://youtu.be/s22FBkCmCMM

velocidad de los neutrones y facilitan
su colision con los atomos de uranio.

6 Agua : >Graﬁto

DESPERDICIO NUCLEAR

Los productos de fision permanecen
radioactivos por muchos afios, por

® Uranio-238 95%| ® Uranio-235 1%

lo que deben almacenarse siguiendo
normas rigurosas.

® Productos 3%

® Plutonio 1% | de fision

Investiga las ventajas
y desventajas
de las
plantas nucleares

| ;Piensas que son
convenientes?



https://youtu.be/s22FBkCmCMM

Decaimiento
radiactivo
y vida media

Fésil de trilobite, datado en
520 millones de afios con la
técnica de carbono-14.

»Una analogia

Coloca en una caja de zapatos un nimero grande de monedas de
igual denominacién, por ejemplo, 80 de un peso. Acomoda todas las
monedas con la misma cara hacia arriba y tapa la caja, sujétala por
ambos lados sosteniendo la tapa y
dale una buena sacudida.

En la primera sacudida de la caja, se
voltearan cierto ndmero de mo-
nedas. Abre la caja y cuenta las
monedas que se voltearon y reti-
ralas. Repite esta operacion tres o
cuatro veces mas, procurando que
las sacudidas sean de la misma in-
tensidad.

Construye un cuadro en el que
anotes las monedas que se voltearon en cada sacudida y las que no.

Numero de monedas
que quedaron
sin voltearse

Numero de
monedas que
se voltearon

Numero de veces
que sacudiste la caja

e Con la informacién de la tabla elabora una grafica de nimero de
monedas que quedan sin voltearse después de cada sacudida (eje
de las y) contra numero de veces que sacudiste la caja (eje de las x).

Algunas consideraciones importantes
para realizar una grafica

« Analiza la forma de la grafica que obtuviste.

e, Tiempo de

6

»El modelo

Imagina que tienes una pequefia muestra de material radiactivo
formado por 1000 atomos, realmente ipequefiisima! En este ma-
terial sélo el 20 % de los nicleos radiactivos que hay en cierto
momento se descomponen después de transcurrido un dia. Asi,
si inicialmente tenias 1000 &tomos, después de un dia quedaran 800
sin transformar. El segundo dia se transmutaran 160 y quedaran 640 sin
transformar, y asi sucesivamente.

« Construye una tabla que muestre el niUmero de nucleos transfor-
mados y el nimero de nucleos radiactivos que quedan al cabo de
cada dia, hasta completar 15 dias.

« Utiliza la informacion de la tabla para hacer una grafica del nimero
de atomos radiactivos, como funcién del tiempo transcurrido. Ana-
liza la grafica y responde:

1. {Cuanto tiempo tardaron en transformarse la mitad de los nucleos
radiactivos iniciales?

2. (Cuanto tiempo tardaran en transformarse todos los nicleos?
3. {Qué forma tiene la grafica que obtuviste?
4. {Se parece la forma de esta grafica a la del ejercicio de las monedas?

5. Comenta con tus comparieros de clase, las semejanzas y diferencias
de ambos experimentos.

El experimento de la caja con monedas es una analogia del decaimiento

radiactivo.

{Qué representa
cada sacudida
de la caja?

{Qué representan
las monedas con la cara
del aguila hacia arriba?

{Qué representa cada
una de las monedas?
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Fuentes
de radiacion

» ;Cuanta radiacion recibes?

Analiza la siguiente informacién y haz la cuenta de la cantidad total de radiacién a la
que estas expuesto en un afo por fuentes naturales y artificiales:

1. Radiacidn césmica

Se trata de radiacién proveniente del espacio exterior. A nivel del mar,
la dosis anual debida a esta fuente es de 26 mrem; por cada 100 m de
altitud, la dosis se incrementa en 1.5 mrem.

» Tu dosis anual es:

2. Radiacién de origen césmico

Cuando la radiacién que llega del exterior interacciona con la atmésfera, ge-
nera radioisétopos. El carbono-14 es uno de los mas importantes y se integra
a los tejidos vivos mediante los ciclos naturales. La dosis anual debido a esta
fuente es de 1 mrem.

» Tu dosis anual es:

3. Radiacién terrestre

Proviene de los radiois6topos presentes en el planeta y tienen una vida me-
dia cercana a la edad de la Tierra. Uno de los mas importantes es el Ra-222, el
cual se encuentra en los minerales que se utilizan para fabricar materiales de
construccién. Si tu casa esta hecha de ladrillos, la dosis anual es de 75 mrem;
si tiene cemento o concreto, 85 mrem mas; si hay madera, 40 mrem extra.

» Tu dosis anual es:

4. E| K-40 es una fuente importante
de radiactividad

Este isétopo esta presente en los alimentos que contienen potasio, como
los platanos, y ya es parte integral de tu cuerpo. La dosis anual por esta
fuente es de 12 mrem por alimentos, 14 mrem por la superficie de los huesos,
27 mrem por médula ésea y 18 mrem por tejido muscular.

» Tu dosis anual es:
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B. Productos de consumo

Dentro de las fuentes artificiales se encuentran gran variedad de productos de uso comun.
Considera 15 mrem mas si consumes alguno de ellos.

» Tu dosis anual es:

6. Tratamientos médicos

Aunque la dosis aqui depende del tipo de tratamiento, los mas comunes son los rayos X. Si
la radiografia es de pecho, 50 mrem; de sistema digestivo, 200 mrem; de dientes, 20 mrem.

» Tu dosis anual es:

7. Viajes en avién

De la misma manera que la dosis de radiacion cdésmica es mayor para las personas que viven
a grandes altitudes, donde la proteccién de la atmdsfera es menor, aumenta tu dosis anual
en 3 mrem por cada 5 horas de viaje en avién.

» Tu dosis anual es:

na grafica
e muestra ¢Cuadl es tu dosis

n de los tipos de radiacion anual total?

¢Te encuentras
por debajo

| hacer para reducir la |
| dosis de radiacion |
que recibes?

de los limites
recomendados?
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;. Qué hacer?

En el terreno alimentario, la irradiacion es un método fisico de
conservacion en el que se expone a los alimentos a una radiacién tipo
gamma de cobalto o cesio radiactivos (Co-60, Cs-137). En funcién de la
intensidad de la radiacién, se tienen efectos distintos: retardar la maduracion,
reducir la contaminacién por bacterias y también esterilizar. La radiacién aumenta
los periodos de conservacién y no altera los nutrientes, aunque tiene limitaciones para
usarse en la leche o en otras sustancias con alto contenido de agua. Otro de los beneficios de
irradiar los alimentos es que se reduce la demanda de energia porque no hay necesidad de refrige-
rarlos. Sin embargo, el tema suscita controversia, ya que algunas personas consideran que los alimentos

permanecen radiactivos.
» Debate

Formen dos equipos con tus comparieros de clase.
Uno de ellos tendra que presentar un conjunto de
ideas y argumentos a favor del uso de materiales
radiactivos, mientras el otro tendra que defender ‘
la posicion de limitar e incluso prohibir su uso. Des-
pués del debate, hagan un listado de los riesgos y los
beneficios de la radiactividad.

Y después de £C6mo han
cambiado tus ideas

tOdo eSto“' respecto ala

radiactividad?

propones para
informar mejor
al publico
respecto al tema?

¢Existen
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