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LOS MEXICANOS
VISTOS POR Si MISMOS

José Narro Robles

La auténtica funcién de la Universidad trasciende a la de transmitir y generar
conocimiento. Su verdadero propdsito tiene que ver con la vida en sociedad,
con la formacién de ciudadanos libres que tengan conciencia social y que
sean capaces de valorar los principios éticos en la convivencia humana. Si
bien es cierto que la tarea principal de las universidades es de orden acadé-
mico, las consecuencias del cumplimiento de su mandato son, ademas, so-
ciales, econdmicas e incluso politicas. Es por esto que desde la Universidad
se debe alentar el fortalecimiento democratico de nuestro pais, el progreso
y la lucha contra la injusticia y la exclusion.

México transita por un periodo complejo, caracterizado por la presencia
de problemas seculares y de los que resultan de las nuevas condiciones,
esto alienta la frustracion y el desencanto. Aunque son momentos de duda
y de desconfianza, también lo son de retos y oportunidades. El desafio mas
importante, el que refleja y sintetiza los rezagos que padecemos, es la des-
igualdad como problema histérico y estructural del pais. Los esfuerzos em-
prendidos para superar la desigualdad por los diversos sectores sociales,
académicos y politicos, han quedado muchas veces desarticulados y han
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sido a todas luces insuficientes ante la exigencia y la necesidad de fomentar
la inclusion y la igualdad en el ejercicio y el disfrute de los derechos.

iCudl es el papel de la Universidad ante estas realidades? Si bien es cier-
to que nuestra institucidn no tiene la posibilidad de resolver problemas tan
complejos, tampoco puede permanecer indiferente a ellos. De alli que se
haya propuesto recoger las voces de los mexicanos, iniciar un ejercicio de
didlogo, una conversacién con la gente que habita nuestro pafs.

La propuesta consistioé en aplicar veinticinco encuestas nacionales para
tratar de dibujar un mapa del pais, construido con base en los sistemas de
creencias de la gente, de sus necesidades, de sus expectativas y deseos.
Un ejercicio de empatia, respeto y comprension que, lamentablemente,
pocas veces se emprende. Las voces de los mexicanos son, a la vez, puente
y camino para conocer y reconocer al ser proximo, descubrir sus matices, su
humanidad; son también el vehiculo para llegar hasta nosotros mismos.
Paraddjicamente, estas voces nos ayudan también a tomar distancia, a ga-
nar perspectiva, a construir la realidad con el otro y a crear nuestra propia
realidad.

Lo que se intentd fue recoger las voces, los pensamientos y reflexiones
de los mexicanos; es a ellos a quienes nos dirigimos y a los que nos interesa
escuchar. Hacerlo implica el arte de mantener intacto el contenido sin re-
nunciar a la forma, supone crear un espacio en el que se adnan la aceptacion
y la responsabilidad. Los métodos y las técnicas de experimentacion cienti-
ficos no son sino procedimientos de interrogacion que aseguran —o al me-
nos eso se pretende— que lo que se va a escuchar son las propias voces de
los mexicanos y no las expectativas e ideas que los cientificos se han hecho
sobre ellas.

“La palabra es mitad de quien la pronuncia y mitad de quien la escucha”,
decia Montaigne. Las palabras nos pertenecen a ambas partes en didlogo
cuando éste es sincero, cuando la escucha es atenta, cuando hay voluntad
de encuentro. En ellas nos encontramos y por eso nos unen; nos llevan al
intercambio, a la relacién reciproca. La coleccion Los mexicanos vistos por si
mismos. Los grandes temas nacionales es un acercamiento invaluable a
nuestros desafios que conjuga, en 26 tomos, las percepciones de la socie-

dad con el anélisis de reconocidos especialistas de nuestra Universidad.



La UNAM debe mantener su papel de conciencia critica de la Nacién.
Debe continuar por la via del anélisis y el debate sobre los principales pro-
blemas del pais y, por supuesto, debe aportar propuestas para su solucion,
mantener su compromiso ético. La ética encuentra en la Universidad su es-
pacio apropiado para crecer, donde el ejercicio del pensamiento debe con-
tribuir a afinar la verdad. Una verdad que se convierta en vida y libertad, y
éste es el reto para construir la justicia que se desea. La Universidad también
estd llamada y obligada, tanto ética como juridicamente, a servir a la socie-
dad. La efectividad ética no le viene dada por la postulacion positiva de un
deber ser, sino por su capacidad de incitar al ejercicio auténomo del criterio,
por su peculiar manera de potenciar la conversacion en todas sus formas y
por sefalar un camino hacia una mejor convivencia en sociedad.

Quiero agradecer, por su dedicacion y esfuerzo, a los 93 investigadores y a
los 48 jévenes asistentes que han participado en este extraordinario proyecto,
asi como al Instituto de Investigaciones Juridicas que, a través de su Area de
Investigacion Aplicada y Opinién dirigida por la maestra Julia Flores, se en-
cargd de coordinar y materializar esta admirable investigacién que sin lugar
a dudas seré referente para el entendimiento del México contemporéneo.

Esta coleccion es una expresion del compromiso de la Universidad Nacio-
nal con nuestra sociedad, con la blusqueda del conocimiento y del saber.
Cada uno de los volumenes nos ofrece una oportunidad sin precedentes para
conocernos y proyectar un futuro mejor para todos. Sus contenidos abonaran,
sin lugar a dudas, a un debate méas profundo sobre nuestros grandes temas
nacionales. Es un trabajo urgente para expertos, tomadores de decisiones y
publico interesado en acercarse a los distintos temas a partir de las percepcio-
nes que de ellos tiene la sociedad mexicana de hoy.

"Por mi raza hablaré el espiritu”
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PREFACIO

Pedro Salazar Ugarte”

Los libros que conforman la coleccidn Los mexicanos vistos por si mismos. Los
grandes temas nacionales son el resultado de un esfuerzo académico colec-
tivo imaginado y coordinado por la maestra Julia Isabel Flores y su equipo
de trabajo en el Area de Investigacién Aplicada y Opinién del Instituto de
Investigaciones Juridicas de la UNAM. Se trata de una iniciativa que pretende
aportar insumos para una deliberacién colectiva, seria y documentada, so-
bre quiénes somos y qué pensamos los mexicanos del siglo XXI ante los
grandes temas y problemas nacionales.

A partir de una serie de encuestas levantadas en el pais se invitd a re-
flexionar a investigadores y profesores de diversas disciplinas quienes, de
manera individual o colectiva, dieron forma a cada volumen. El resultado
son 26 libros en los que se entrelaza el rigor metodoldgico con el anélisis
experto para dar cuenta del pensamiento de los mexicanos en algunos de

los temas maés relevantes para su convivencia, en un momento crucial de la

Director del Instituto de Investigaciones Juridicas de la UNAM.
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historia del pais en el que los profundos procesos de transformacién —so-
cial, politica y juridica— interna se complejizan por los procesos de cambio
global. De esta manera la coleccidon Los mexicanos vistos por si mismos es,
a la vez, un espejo y un proyector. Los textos reflejan nuestras ideas sobre
cuestiones cruciales de la realidad nacional y, al mismo tiempo, nos obligan
a mirar hacia el contexto mas amplio en el que estamos insertos.

Vale la pena hacer el recuento de los temas elegidos: corrupcién y cultu-
ra de la legalidad; cultura, lectura y deporte; derechos humanos, discrimina-
ciéon y grupos vulnerables; familia; salud; seguridad publica; movilidad y
transporte; pobreza; migracion; género; globalizacién; nifnos, adolescentes
y jovenes; condicidn de habitabilidad de la vivienda; envejecimiento; reli-
gidn, secularizacion y laicidad; ciencia y tecnologia; educacion; economia y
empleo; indigenas; justicia; sociedad de la informacién; medio ambiente;
identidad y valores; federalismo y cultura politica. Como puede verse se
trata de cuestiones de relevancia crucial para la vida cotidiana de las perso-
nas y que demandan una vision multidisciplinaria.

Esta es otra de las virtudes de la coleccién. Los trabajos han sido realiza-
dos por expertos en diversas disciplinas y, por lo tanto, ofrecen un amplio
fresco temético pero con profundo rigor cientifico. Cada autor es experto en
la materia que analiza y, ademés, escribid su colaboracion después de cono-
cer los avances del proyecto editorial en su conjunto. Por lo mismo no se
trata de textos aislados sino de un verdadero proyecto editorial imaginado
y ejecutado con una visién global.

Espero que los lectores lo aprecien y disfruten tanto como lo hicimos
quienes hemos tenido el honor de participar en su confeccidon y desarrollo.
En mi calidad de director del Instituto de Investigaciones Juridicas agradez-
co al doctor José Narro Robles, rector de la Universidad Nacional Auténoma
de México, por el apoyo decidido a esta iniciativa y felicito a la maestra Julia
Isabel Flores y a su entusiasta equipo de trabajo por la llegada a buen puer-

to de esta empresa.



PROLOGO

Julia Isabel Flores”

Los mexicanos vistos por si mismos. Los grandes temas nacionales tiene
como propdsito ofrecer un panorama de los problemas del pais y conocer
su extensién y modalidades en la sociedad mexicana a partir de las percep-
ciones de sus habitantes. Esta coleccion, que consta de 26 libros, pretende
dar cuenta de las transformaciones sociales en un contexto de globaliza-
cién, de cambio cultural y politico. El anélisis de los temas permite obtener
una vision integral de los cambios en la vida de hombres y mujeres y, de
manera fundamental, de su percepcidon del México de principios del si-
glo xXI. Como podria decir Alfonso Reyes, el proyecto Los mexicanos vistos
por si mismos encierra a México en una nuez.!

Con base en 25 encuestas nacionales de 1 200 casos cada una, aplicadas
a personas de 15 afios y mas en sus propias viviendas, se recoge la diversi-
dad de percepciones, opiniones, actitudes y valores de quienes vivimos en

México: de los jovenes y los adultos mayores, de los hombres y las mujeres,

Investigadora del Instituto de Investigaciones Juridicas de la UNAM.

T Alfonso Reyes, México en una nuez y otras nueces (1931), México, FCE, 2000.
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de los habitantes de las grandes ciudades y el campo, en las diversas regio-
nes del pais. El disefio de los cuestionarios y la elaboracién de los libros
estuvo a cargo de distinguidos especialistas de la Universidad Nacional Au-
tébnoma de México en cada uno de los temas.

En los volimenes que conforman esta coleccién se suman las voces, las
inquietudes y los valores en las esferas que interesan a los mexicanos. En
ellos se estudian los temas relativos a la poblacién con base en las encuestas
de familia, de nifios, adolescentes y jovenes; de procesos de envejecimien-
to; de género; de indigenas y de migracién. Se abordan también los proble-
mas y percepciones del bienestar y la economia en funcién de las encuestas
de pobreza y de economia y empleo. Se tratan cuestiones del mayor interés
para la sociedad como son la salud, la educacién, la cultura, la lectura y el
deporte. Se investigan asimismo la ciencia y tecnologia, al igual que la so-
ciedad de la informacién, el medio ambiente y las condiciones de habitabi-
lidad de la vivienda, la movilidad y el transporte.

En el campo de imparticién y procuracion de justicia se analizan datos de las
encuestas de justicia, de derechos humanos y de seguridad publica, mientras que
los estudios referentes a la organizacion politica se sustentan en sendas encues-
tas relacionadas con el federalismo, la corrupcién y cultura de la legalidad, y con
la cultura politica. Finalmente, se da cuenta de las creencias, los valores y sus
transformaciones a partir de las encuestas de religion, laicidad y secularizacion;
de identidad nacional y valores, y de México frente a la globalizacion.

En esta coleccion se incorporan investigaciones sin antecedentes publicos
en el pais que llenan un vacio en la investigaciéon social y permiten disponer
de nuevos datos, tales como los que se derivan de las encuestas nacionales de
religion, secularizacién y laicidad, la de indigenas, la de migracion, la encues-
ta nacional de derechos humanos, la encuesta nacional de justicia, la de fede-
ralismo, la de sociedad de la informacién y la de movilidad y transporte.

Producir anélisis de alta calidad, basados en datos confiables, contribuye
a conformar una visién de la sociedad mexicana en el tiempo; hace posible
conocer en qué punto nos encontramos, asi como medir el logro de los ob-
jetivos planteados en la politica publica. Del mismo modo, permite registrar
los aspectos que deben mejorarse y comparar los resultados con otros obte-
nidos en los dmbitos regional e internacional, a fin de llevar a cabo ejercicios

de retrospeccién y prognosis.



Los volumenes que conforman la coleccion no pretenden oponer la ex-
periencia vivida a la abstraccién tedrica, sino enriquecer y poner en comuni-
cacién a ambas. El panorama resultante estd lleno de contrastes: nos
muestra los problemas, pero también recoge aspiraciones e indica posibles
caminos. La coleccién nos ofrece un cuadro de claroscuros en el que las lu-
ces, las sombras y los colores se oponen y complementan mutuamente, de
modo que, como en una pintura, toda sombra implica la presencia de la luz
y el color, y en toda luz conviven el color y la sombra.

Con la globalizacién asistimos a un proceso de rapidas transformaciones
en los referentes de las conductas sociales y politicas, cuyo movimiento des-
plaza constantemente los limites de lo posible. El proyecto pretende reco-
ger el pensamiento de la sociedad mexicana en un punto de inflexién y
convertirlo en un ejercicio de pedagogia colectiva, en un momento crucial
en el que la revaloracién del pasado, el presente y el futuro ha de potenciar
las fortalezas y los atributos del colectivo nacional, sobre las premisas de
una sociedad libre y abierta.

Expreso en primer lugar mi agradecimiento al doctor José Narro Robles,
rector de nuestra universidad, pues sin su visién y su patrocinio este proyec-
to no hubiera sido posible, y al doctor Pedro Salazar, director del Instituto de
Investigaciones Juridicas, por su apoyo decidido en todo momento. A los 93
investigadores de 21 institutos y centros de investigacién de la UNAM y a los
48 jovenes asistentes que colaboraron con ellos les agradezco su compro-
miso, dedicacién y entusiasmo para crear esta colecciéon. También quiero
dejar constancia de mi profunda gratitud a los miembros del Area de Inves-
tigacién Aplicada y de Opinidn del Instituto de Investigaciones Juridicas, sin
quienes no hubiera sido posible llevar a cabo esta empresa; a Juan Carlos
Liceay a su equipo por el acucioso levantamiento; y al doctor Ricardo Pozas,
dictaminador de la coleccién, por su agudo andlisis de los textos. Igualmen-
te agradezco la inestimable ayuda brindada por el licenciado Enrique Balp,
secretario de Servicios a la Comunidad, asi como a Javier Martinez y a Elsa
Botello, de la Direccién General de Publicaciones y Fomento Editorial, quie-

nes han puesto gran cuidado y esmero en la edicidn de estos libros.
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PREAMBULO

Ricardo Pozas Horcasitas”

Los mexicanos vistos por si mismos. Los grandes temas nacionales es el fruto
de una investigacién nacional realizada por especialistas en los 25 temas mas
importantes que atraviesan la vida de la sociedad mexicana de principios del
siglo XXI. Esta investigacion impulsada por el doctor José Narro Robles, rec-
tor de la Universidad Nacional Auténoma de México, fue desarrollada y coor-
dinada por Julia Isabel Flores, coordinadora del Area de Investigacion
Aplicada y Opinién del Instituto de Investigaciones Juridicas.

Esta coleccion responde a la necesidad constante que tiene la Univer-
sidad de estudiar los problemas centrales inherentes a la organizacion so-
cial, a la vida politica y a la cultura nacional a través de las concepciones
que actualmente tienen los mexicanos de su sociedad, de la vida politica
y del Estado, en la acepcion més amplia del término, como orden institu-
cional, normativo y legitimo que regula la vida de los individuos y las co-

lectividades.

Investigador del Instituto de Investigaciones Sociales de la UNAM.
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Toda encuesta revela la concepcién que los individuos tienen de si mis-
mos porque pone en juego el entramado de conocimientos y sentimientos
contenidos en las respuestas a las preguntas planteadas por el investigador.
Con las encuestas se interroga a un individuo en un tiempo dado de su exis-
tencia encuadrada en un entorno publico y con una posicién frente a la his-
toria que corre y se condensa en los acontecimientos nacionales relevantes,
que impregnan de contenidos culturales el conjunto de condiciones politi-
cas prevalecientes.

Las 25 encuestas nacionales en que se sustenta la coleccién se realizaron
en noviembre de 2014, en un escenario publico en el que la violencia regre-
sa como la imagen dominante de la representacion de la sociedad nacional;
este clima de violencia rompe la percepcién generalizada de estabilidad,
manejo y direccién politica que durante los primeros 10 meses de gobierno
habia surgido con el nuevo Ejecutivo federal, que proporcioné un ambiente
politico distinto y una renovada percepcién de seguridad y confianza en el
presidente de la Republica. Esta certidumbre surgié desde su toma de po-
sesion y fue confirmada con las iniciativas constitucionales que se presenta-
ron a la sociedad como posibilidad de cambio econémico y social, a través
de las llamadas reformas estructurales.

La incertidumbre fue producida por la crisis politica que se detond en el
municipio de Iguala, Guerrero, el 26 de septiembre del 2014 debido a la
desaparicion de 43 estudiantes de la normal rural de Ayotzinapa. Entre fina-
les de septiembre y principios de octubre la informacién del problema poli-
tico producido por la desapariciéon de los estudiantes se expande en la
opinién publica nacional y se coloca en el entorno internacional a través de
las redes sociales y los circuitos de las organizaciones no gubernamentales,
asi como por la participacién de los organismos nacionales e internacionales
de derechos humanos.

Primero esta crisis se volvié un problema del gobierno municipal, des-
pués del estado de Guerrero y en menos de un mes se convirtié en un con-
flicto que debia resolver el Ejecutivo federal. La velocidad con la que se
difundié el problema a lo largo de la nacién y la rapidez de su expresion
politica revelan la falta de instituciones sélidas en los tres niveles de gobier-
no, capaces de regular el conflicto social y delimitar la violencia en el ambito

geopolitico en el que brota.



La celeridad con que se manifestaron las consecuencias del problema
muestra la pérdida de la centralidad del Ejecutivo federal —tanto institucio-
nal como simbdlicamente— que rigidé durante décadas las relaciones de au-
toridad y obediencia, de poder y negociacién, de estabilidad y legitimidad,
en el entramado politico nacional de las coaliciones gobernantes y frente a la
poblacién de la sociedad mexicana. Esta estabilidad politica fue, durante
décadas, la caracteristica y el contraste entre México y América Latina.

El exceso de violencia en la represion condensé el problema de insegu-
ridad al que ha llegado la sociedad nacional y la inexistencia de limites que
demarcan las conductas individuales de los funcionarios y de los grupos
sociales, que se debe al estado poroso de las instituciones publicas en una
sociedad que carece de un orden social estable y de un orden juridico regu-
lador en el que se delimitan los méargenes posibles de la conducta individual
y colectiva.

La condicidn social no deslindada entre lo legal e ilegal, entre lo moral y
no moral, generd la situacién anémica de la vida social removiendo la certe-
za en el presente, que retrotrajo la representacion colectiva del orden poli-
tico a la violencia productora de incertidumbre e inseguridad vivida durante
los 12 afos anteriores de los gobiernos panistas, entre 2000 y 2012, periodo
politico caracterizado como el de la transicion —con el implicito de demo-
cratico— que estd hoy desdibujado en la representacién social nacional y
olvidado en la memoria colectiva.

La transicion democrética mexicana partié de las elecciones de Estado y
gobierno, con un nuevo partido hegemonico, y tuvo como primer objetivo
generar certidumbre legal en los procesos electorales en el &mbito federal,
certidumbre que fue confirmada por el cambio de gobierno en el Ejecutivo
federal en el afio 2000; esta transicion resolvié los problemas de desconfian-
za en las instituciones del sistema politico de partidos, lo cual constituye la
condicion necesaria de la democracia electoral, pero no es suficiente para
preservar el régimen politico.

Durante los dos gobiernos —de 2000 al 2012— no se consolidé la transi-
cién de la que éstos fueron protagonistas, los gobiernos no construyeron la
cultura institucional democrética necesaria para un cambio que debia estar
sustentado en principios y normas que regularan las practicas politicas de
representacion en las organizaciones sociales que son la base del régimen
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politico, pero tampoco disefaron las reglas ni consolidaron las normas en
las relaciones colectivas de integracion y funcionamiento politico de las ins-
tituciones sociales.

Ninguno de los dos gobiernos cambid las modalidades de articulacién
tradicional desarrolladas durante el pasado entre los partidos —en plural—
y las organizaciones que se enlazaban como bases sociales de sustentacion
o clientelares, de manera permanente o temporal, en procesos electorales.
Las organizaciones corporativas se mantuvieron con practicas clientelares y
patrimoniales, verticales y disciplinarias frente a la posibilidad de la gober-
nanza como principio de relacién politica democratica de las colectividades
con los representantes y las instituciones politicas.

Los gobiernos de la transicién no fueron capaces de instaurar una nueva
practica politica fundada en el respeto a la legitimidad democrética en las
organizaciones sociales de base, en el cumplimiento de la legalidad —la ex-
cepcién a la regla siempre es cobijada por la norma de la cultura politica
tradicional de los usos y costumbres—, en el valor moral de las conductas de
las colectividades y en la calidad ética de las dirigencias. La transicion edificd
practicas modernas de legalidad, certeza y transparencia en las instituciones
electorales sobre bases de la organizacion social clientelar, tradicional y au-
toritaria. Esta fue la paradoja de la modernizacién democratica mexicana.

El conjunto de investigaciones que publicamos surgen en el regreso de lo
incierto, en ese tiempo del cambio que condensa y retoma la historia de los
Gltimos afios del pais, siendo las encuestas nacionales las primeras realizadas
después del acontecimiento referido que constituye un punto de inflexién
por ser punto de retorno. Las encuestas expresan el clima social y psicolégi-
co del México contemporéaneo: inseguro y constantemente redefinido, y en
su indefinicion desdibuja los referentes fijos de las normas sociales y las re-
glas juridicas del derecho publico y privado resguardadas por el Estado.

El entorno social de incertidumbre produce la indefinicién del orden pu-
blico en las percepciones de los ciudadanos, entorno incierto en el cual la
confianza publica y la solidaridad, tanto individual como colectiva, pierden
sentido como conductas posibles, dando origen a una cultura de la impuni-
dad en la que la sancién a las faltas que violan las leyes y quebrantan las
normas de la moral publica no es posible y propicia una fractura en el orden

social. En la representacion colectiva la transgresién cotidiana en todos los



niveles de la vida va tomando carta de naturalidad, se va volviendo comin y
el futuro va abriendo los limites produciendo la creencia de que todo es po-
sible y creible.

La desconfianza, como la condicién de lo creible, desdibuja la integridad
de las instituciones, de las personas y de la autoridad publica que se funda
en la solidez moral. La obediencia a la autoridad sélo es posible cuando ésta
tiene credibilidad y la sospecha sobre su integridad y desempefio hacen
que deje de ser un referente cotidiano de la vida social y politica. En las so-
ciedades la coercidon sélo es legitima y eficiente sobre la cohesion colectiva.

Los 25 tomos de la coleccion contienen la interpretacion de los especia-
listas que desarrollan sus respectivas investigaciones en los siguientes te-
mas: corrupciény cultura de la legalidad; cultura, lecturay deporte; derechos
humanos, discriminacién y grupos vulnerables; familia; salud; seguridad pu-
blica; movilidad y transporte; pobreza; migracién; género; globalizacién;
nifios, adolescentes y jévenes; condicién de habitabilidad de vivienda; en-
vejecimiento; religion, secularizacién y laicidad; ciencia y tecnologia; educa-
cién; economia y empleo; indigenas; justicia; sociedad de la informacion;
medio ambiente; federalismo; identidad y valores; y cultura politica.

Para construir la investigacién sobre los mexicanos vistos por si mismos
se llevaron a cabo 25 encuestas en todo el pais, cada una aplicada a 1 200
personas y realizadas en las propias viviendas de los encuestados, es decir,
cara a cara, lo que hace de éstas una fuente de informacion cierta y segura.
En el disefio de los cuestionarios estuvieron involucrados los investigadores
especializados en los temas respectivos, en coordinacion con el Area de In-
vestigacién Aplicada y Opinién del Instituto de Investigaciones Juridicas de
la UNAM, equipo que también estuvo a cargo del levantamiento en campo y
el procesamiento estadistico de los resultados.

Los temas de las encuestas fueron planteados y desarrollados por los
investigadores que son especialistas reconocidos en sus respectivos cam-
pos de conocimiento y cuentan con una obra académica que sustenta su
autoridad en dichos temas. El estudio sobre las condiciones actuales de
los 25 problemas sociales y politicos tratados en los tomos correspondien-
tes brindd a los investigadores la posibilidad de condensar, en cada en-
cuesta y en cada pregunta, el conocimiento adquirido a lo largo de mucho
tiempo.
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Las encuestas fueron, para los académicos que participaron en su elabora-
cion con la formulacion tedrica del problema, con el disefio de las preguntas
de las encuestas y con el anélisis de los resultados, la posibilidad de conocer
qué piensan los ciudadanos respecto de los temas nacionales y cémo los pro-
blematizan. En este sentido la investigacion, que se basa en el conocimiento
empirico generado por la opinidn y la representacion social de los encuesta-
dos, brindé a los especialistas la oportunidad de ampliar el espectro cognitivo
mas alla del circulo institucional académico en el cual se habian movido du-
rante afos y dentro del que se habia expuesto y aplicado el conocimiento de
los 25 temas tratados en esta investigacién nacional.

Para los especialistas, la investigacion fue una confrontacién entre el sa-
ber académico respecto de los problemas estudiados cientificamente y la
representacion social que de ellos tienen los individuos que los viven todos
los dias. Para los lectores, los textos significan la posibilidad de ver la con-
fluencia de las dos perspectivas y de conocer los problemas que forman los
ejes de la vida cotidiana de la nacién.

Los temas de investigacidon constituyen el centro del debate de los acto-
res politicos con mayor presencia plblica en México. Estos son la fuente de
informacién diaria y de discusion en los medios de comunicacién; en torno
a ellos se genera la noticia y como parte de ella se informa la percepcion
que los ciudadanos tienen sobre cada uno de los problemas.

Esta investigacion planteada y desarrollada en la UNAM representa el es-
fuerzo continuo de la institucion por generar conocimiento original en torno
a los problemas relevantes de la nacién y con ello contribuir a su posible

solucién.
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El desarrollo de una cultura nacional que incluya a la ciencia y la tecnologia
(CyT) es indispensable para avanzar hacia una sociedad del conocimiento.
Podemos decir que este proceso comenzd en México desde mediados del
siglo XIX durante el gobierno del presidente Benito Juérez, con énfasis en
dos pilares fundamentales: la educacién y el desarrollo de instituciones
cientificas. En el siglo XX se vivié un notable fortalecimiento del sistema edu-
cativo con la creacidon de instituciones de educacién superior, asi como con
el desarrollo de infraestructura cientifica y tecnoldgica. En la primera década
del siglo XXI contintan las reformas para impulsar la ciencia y la tecnologia
en el pais. Sin embargo, a pesar de estos esfuerzos, de acuerdo con los in-
dicadores para el desarrollo cientifico y tecnoldgico que establece la Orga-
nizacién para la Cooperacidon y el Desarrollo Econdémicos (OCDE), México
todavia no alcanza un nivel adecuado.

Como estrategias para impulsar este desarrollo es indispensable incre-
mentar el capital intelectual y de emprendimiento en el pais, aumentando
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considerablemente la matricula en carreras cientificas y tecnoldgicas (véase
grafica 3), fomentando la innovacién, estrechando los vinculos entre los
creadores del conocimiento y el sector industrial, y construyendo puentes
entre los diferentes sectores de la sociedad para resolver los retos que
enfrentan.

En 2012, con el fin de establecer relaciones més participativas entre los
sectores de CyT, los representantes de la comunidad universitaria y cientifica
nacional se acercaron a las autoridades gubernamentales, a las instancias
legislativas y al sector privado. Gracias a la convocatoria del rector de la
Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM), doctor José Narro, mas
de 60 instituciones educativas, cientificas y empresariales de todo el pais
generaron un documento conjunto, con un diagnéstico y propuestas de so-
lucion de algunos problemas nacionales, con directrices claras para el
avance de la ciencia, la tecnologia y la innovacion (CTI) en el pais (UNAM,
2012). El documento fue entregado a los tres poderes de la Unién y a los
gobernadores de los estados, quienes se comprometieron a apoyar la edu-
cacion y la CTI como ejes del desarrollo de nuestro pais.

Un proyecto enfocado hacia el desarrollo sostenible nacional requiere
que nuestra poblacién tenga un nivel basico de cultura cientifica y tecnolé-
gica. Esto permitiré establecer politicas y estrategias para atraer a mas jove-
nes a carreras afines a dichas areas y dotar a los ciudadanos de la informacién
y los conocimientos necesarios para participar en decisiones y acciones re-
lacionadas con ellas.

La necesidad de contar con una poblacién informada, capaz de hacerle
frente a los retos que el contexto global impone a la sociedad del conoci-
miento, implica una responsabilidad y presidén enormes para nuestro sis-
tema educativo. Cada dia es méas evidente que los sistemas educativos
convencionales no pueden satisfacer la demanda social de la educacion;
por ello, es necesario recurrir a instancias més alla de las escuelas, como,
por ejemplo, los medios masivos. En este contexto, la comunicacién publica
de la ciencia (CPC) es la herramienta mas poderosa para apoyar el proceso
de incorporacién del conocimiento a la cultura general de la poblacién. En
el fondo esté la idea de que en el mundo moderno la ciencia puede y debe

incorporarse a la estructura cultural de la sociedad (Kapitza, 2000), lo cual



requiere que la penetracién de las ideas cientificas en la configuracion cul-
tural de la sociedad se acelere, provocando que cambien percepciones so-
bre la vida en general.

El objetivo del presente trabajo es obtener un perfil de lo que piensan
los mexicanos acerca de CyT. Los puntos medulares sobre los que deseamos
obtener esta imagen son: el interés, la importancia, las creencias y la con-
fianza que se tiene en la ciencia y la tecnologia. Es importante recalcar que
se persigue plasmar lo que los mexicanos percibimos y pensamos, y no lo
que deberiamos conocer.

Los capitulos del presente libro abordan diferentes tematicas relaciona-
das con la percepcion que los mexicanos tenemos sobre la ciencia y la tec-
nologia. En el primer apartado se describe el panorama general en ambas
areas del conocimiento, el cambio de paradigmas y las nuevas directrices;
también se describe, a grandes rasgos, como se ha conformado el entra-
mado institucional mexicano en materia de CyT. Asimismo, se plantean pro-
blemas que el pais enfrenta en estos temas.

En el segundo apartado se discute en torno al tema de la ciencia en Mé-
xico. Con base en los resultados de la presente Encuesta Nacional de Cien-
cia y Tecnologia se documentan percepciones, asociaciones, valoracion,
confianza y conocimiento, entre otros; la informacién dibuja lazos que per-
miten documentar como se relacionan los mexicanos con la ciencia.

En el tercer apartado se realiza un ejercicio muy similar para la tecnolo-
gia. Esta estructura permite documentar coincidencias y paralelismos, dis-
tancias y diferencias entre la ciencia y la tecnologia. Finalmente se presenta
un apartado de conclusiones que sintetiza algunas reflexiones derivadas de
los resultados de la encuesta.
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CAPITULO 1

UN BOSQUEJO SOBRE )
LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA
EN MEXICO

LA SITUACION DE LA CIENCIA
Y LA TECNOLOGIA EN MEXICO

Los inicios de lo que, institucionalmente, podriamos llamar la época mo-
derna de la ciencia en México, pueden rastrearse desde la promulgacion de
la Ley de Instruccion Publica, decretada por Benito Juarez en 1867, después
de la restauracién de la Republica (Chehaibar, Franco, Garcia-Sainz, y Mayer,
2010; tomo ). Las bases las constituyeron instituciones que marcaron la cul-
tura nacional, tales como la Escuela Nacional Preparatoria, el Jardin Botéa-
nico, las escuelas de Medicina y de Ingenieria, asi como los entonces tres
nuevos observatorios nacionales: el Meteoroldgico, el Astrondémico y el
Central; este Gltimo, con una vocacién de estudios sobre el territorio nacio-
nal (Biro, 2010). Todos estos proyectos nacen vinculados a un modelo de
modernizacién e industrializacién de México, asi como a la necesidad de
llevar un registro del clima, contar con una cartografia del pais méas precisa y
desarrollar el conocimiento del cosmos.

En este camino, en 1910 se fundd la Universidad Nacional de México

con cinco escuelas y una visién nacional de la educacion. Su labor, junto con
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otras instituciones nacionales, estuvo orientada al trabajo educativo y de
investigacién en el pais, para convertirse en el semillero de cuadros cienti-
ficos y de ingenieros que aplicaron sus conocimientos a la realidad nacional
a pesar de los conflictos asociados a la Revolucion. Estos grupos mantuvie-
ron los servicios de la hora exacta, la vigilancia del clima y los levantamien-
tos cartogréficos, hidroldgicos y magnéticos; desarrollaron la sismologia y
contribuyeron al estudio de la fisica y la quimica de los objetos del cosmos.
En 1929, cuando la Universidad Nacional de México obtuvo su autonomiay
tomod el nombre de Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM), se
hizo cargo del manejo del Observatorio Astronémico Nacional y del Servi-
cio Sismoldgico Nacional.

En 1936 se fundé el Instituto Politécnico Nacional (IPN) y, posteriormente,
a partir de los afos cincuenta, se desarrollaron en la UNAM centros de inves-
tigacién que, a su vez, detonaron la creacién de grupos cientificos en casi
todas las dreas del conocimiento. En 1959 fue creada la Academia de la In-
vestigacién Cientifica, hoy Academia Mexicana de Ciencias; en 1961, el
Centro de Investigacién y de Estudios Avanzados del IPN (Cinvestav); en
1970, el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (Conacyt), a partir del
cual nuestro pais desarrollé un sistema de becas de posgrado que ha permi-
tido formar y aumentar la planta de investigadores. Se ha creado un sistema
de institutos de investigacion en salud, asi como centros de investigacion en
los sectores agropecuario y de energia. Por su lado, el Conacyt también ha
desarrollado 27 centros de investigacién y avance tecnoldgico que, todos
ellos en conjunto, hoy representan una fuerza vigorosa que impulsa la CTI.

En la actualidad hay grupos de investigacidon en muchas universidades e
institutos publicos de investigacion y educacion superior. En 2015 el nimero
total de investigadores en todas las dreas del conocimiento se estima en mas
de 50000; de ellos 23300 pertenecen al Sistema Nacional de Investigadores
(SNI). Comparado con paises de economias similares a la de México, estos
numeros son bajos por factores de entre cinco y 10 (véase gréfica 3). Esto es,
nuestro cuerpo de investigadores tendria que crecer al menos cinco veces
para ser competitivo y equivalente al de otras naciones. Es un reto enorme,
porgue no sélo habra que preparar a los nuevos cuadros, también se debera
crear espacios para insertarlos en el mercado laboral, tanto en el sector pu-

blico como en el privado. Por ello es muy importante y urgente que los sec-



tores productivos contraten a investigadores que mejoren la competitividad
y el desarrollo de la innovacidon en las empresas. Se trata de una asignatura
pendiente que ha mantenido rezagado el desarrollo econdémico del pais.

Durante la larga fase del modelo de Industrializacién por Sustitucién de
Importaciones (1SI) (1930-1980), los instrumentos clave de la politica de desa-
rrollo tecnoldgico se enfocaron al fortalecimiento de la base industrial y la
productividad del pais, a través de la importacion de tecnologia y la inversion
extranjera directa (IED). Otro factor importante de la estrategia federal en la
CyT fue la creacién de infraestructura cientifica y tecnolégica; en 1976 se abrie-
ron 15 centros de investigacion en todo el pais. Poco después se hicieron las
primeras versiones del Programa Nacional de Ciencia y Tecnologia (1978-
1982) y de Desarrollo Tecnolégico y Cientifico (1984-1988) (ver Rodriguez-Pose
y Villarreal, 2015). Esta es, sin duda, una de las etapas de mayor aceleracion en
el proceso de industrializacién mexicano (Casas y Kleiche, 2008).

La apertura de nuestra economia al comercio exterior, en la década de
los noventa, trajo mayor competencia y mostro las debilidades de nuestro
sistema. Evidencio la necesidad de mejorar la productividad y la innovacion
de las empresas en un ambiente competitivo y més abierto (De Ferranti et
al., 2003). Desafortunadamente, los indicadores de la competitividad mues-
tran el dia de hoy que dichas necesidades aiin no se han satisfecho.

En la primera década del siglo XXl continuaron las reformas para impulsar
ala CyT en México. En 2002, en paralelo a la publicacién de la Ley de Ciencia
y Tecnologia (LCyT), se crearon la Conferencia Nacional de Ciencia, Tecnolo-
gia e Innovacién; el Foro Consultivo Cientifico y Tecnolégico (FCCyT); los
fondos sectoriales y mixtos; y el Ramo Presupuestal 38 del Conacyt. Poste-
riormente, en 2004 se adiciond a la LCyT el articulo 9 bis, donde se establece
como compromiso que: “El monto anual que el Estado —Federacion, enti-
dades federativas y municipios— destinen a las actividades de investigacién
cientifica y desarrollo tecnoldgico, debera ser tal que el gasto nacional en
este rubro no podré ser menor a 1 por ciento del Producto Interno Bruto
(PIB) del pais mediante los apoyos, mecanismos e instrumentos previstos en
la presente Ley..."

Sin embargo, la realidad es que el Gasto Federal en Ciencia y Tecnologia
(GFCyT) se ha mantenido por debajo de 0.5 por ciento del PIB a lo largo de
varias décadas. El Ultimo dato disponible fue de 0.42 por ciento para 2013
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(gréfica 1; Conacyt, 2013), pero extraoficialmente sabemos que hoy ya esta-
mos arriba de medio punto porcentual. El GFCyT alcanzd un primer maximo
histérico en el sexenio del presidente José Lopez Portillo (0.43 por ciento),
mientras que el minimo (0.25 por ciento) se registrd en los periodos corres-
pondientes a Miguel de la Madrid y a Carlos Salinas de Gortari. Desde el
inicio del sexenio de Felipe Calderén observamos una tendencia creciente
y, con los incrementos de 2014 y 2015, se vive un méximo histérico de inver-
sién federal. Por otro lado, el Gasto en Investigacién y Desarrollo Experi-
mental (GIDE)," de acuerdo con los datos disponibles alcanza un maximo
histérico en 2013, de 0.5 por ciento, con Enrique Pefia Nieto. Con los incre-
mentos de 2014 y 2015 ya estamos cercanos al 0.6 por ciento. El minimo de
inversion (0.18 por ciento) se dio en 1993, con Carlos Salinas de Gortari.

GRAFICA 1
GFCYT Y GIDE COMO PORCENTAJE DEL PIB, 1971-2013
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Fuente: elaboracién propia usando la informacién del INEGI, Conacyt y SHCP.

' El GIDE dimensiona y da seguimiento al monto de los recursos monetarios publicos y privados
que se destinan a las actividades de investigacion y desarrollo tecnolégico, mediante el porcen-
taje que representan del PIB. Es el principal indicador en los paises miembros de la OCDE y se
utiliza para medir los esfuerzos nacionales en investigacion y desarrollo.



Al comparar el GIDE nacional con el resto de los paises de la OCDE, segun
los datos de 2012, nos ubicamos en la penultima posicion, sélo por encima de
Chile (OCDE, 2014). El promedio del gasto de los paises miembros fue de 2.39
por ciento del PIB (gréfica 2). En 2012 el GIDE en México fue de 0.44 por ciento
del PIB y las fuentes se distribuyeron de la siguiente manera: 60 por ciento pro-
vino del sector publico (arriba del promedio de la OCDE), 36 por ciento del
sector privado (muy abajo del promedio de la OCDE) y 4 por ciento de otras
fuentes. Esto muestra que el talén de Aquiles de la inversion en CTl esta justa-
mente en la baja participacion del sector privado (Conacyt, 2013).

Desde el punto de vista geogréfico, en nuestro pais encontramos diferen-
cias notables en la participacion de las entidades federativas. En general, el
compromiso financiero estatal es y ha sido muy bajo y desigual. De hecho, el
grueso de la inversién se ha concentrado en unos pocos estados. Las tres en-
tidades que mas invierten son Jalisco, Estado de México y Distrito Federal, las
que representaron 50 por ciento de la inversion total de los estados en 2012.

GRAFICA 2
GIDE COMO PORCENTAJE DEL PIB EN VARIOS PAISES, 2012
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Fuente: OCDE, Main Science and Technology Indicators Database, 2014-1. Informacién de México con
estimaciones del Conacyt presentadas en el Informe General del Estado de la Ciencia y Tecnologia, 2013.
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En México pareciera que no se ha entendido el enorme potencial que
tiene la comunidad cientifica y los beneficios que puede aportar a la socie-
dad. Un resultado de la baja inversién publica y privada, sobre todo en la
parte privada, es el reducido numero de investigadores por cada 1000 inte-
grantes de la poblacion econdmicamente activa (PEA; gréfica 3). México
ocupa la pendltima posicién entre los paises miembros de la OCDE.

GRAFICA 3

INVESTIGADORES POR CADA 1000 DE LA PEA EN VARIOS PAISES, 2012
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Fuente: OCDE, Main Science and Technology Indicators Database, 2014-1. Informacién de México
con estimaciones del Conacyt presentadas en el Informe General del Estado de la Ciencia y Tecno-
logia, 2013.



La baja participacién privada en el Gasto de Inversion y Desarrollo Expe-
rimental y la pobre articulacion entre academia y sector productivo son los
dos grandes obstaculos que se deben superar. Esto se refleja en el bajo
numero de oficinas dedicadas a la vinculacién en las universidades y, sobre
todo, en la casi nula contratacién de investigadores en las empresas. En la
gréfica 4 se muestra el nimero de empresas que desarrollaron productos o
procesos, nuevos o significativamente mejorados, desglosados por el tipo
de vinculaciéon que utilizaron. De 2363 empresas que desarrollaron estos
productos nuevos o mejorados, 16 por ciento lo hizo en colaboracién con
instituciones académicas, mientras que en el caso de procesos la cifra fue de
21.8 por ciento (el nimero de empresas que desarrolld procesos, nuevos o
sustancialmente mejorados fue de 1724). El nimero total de empresas con-
sideradas fue de 35748, por lo que sélo 6.6 por ciento desarrollé productos
y 4.8 por ciento procesos.

Lo anterior se traduce en un bajo crecimiento en las plazas de trabajo
para investigadores y tecndlogos, asi como en una balanza tecnoldgica
deficitaria. Hay muy poco reconocimiento social al trabajo que desarrollan
los cientificos y un pobre entendimiento de los beneficios que producen
las investigaciones. Sufrimos de una comunicacién inadecuada entre la
comunidad cientifica y la sociedad. De hecho, hasta hace pocos afios no
existian oficinas especializadas en comunicacién publica de la ciencia y
era escaso el reconocimiento y los estimulos institucionales para que los
investigadores realizaran tareas de divulgacion. Las instituciones de edu-
cacion superior y los centros de investigacién, afortunadamente, ya han
empezado a desarrollar estrategias para establecer estos puentes de co-
municacién con la sociedad (Casas, 2012: 13-18). En anos recientes se ha
incrementado la presencia de la ciencia en los medios de comunicacién,
asi como en otras formas de divulgacion: libros, revistas y videos. Lo
mismo ocurre en conferencias, espectaculos, talleres de ciencia para nifios
y cursos de verano, ademaés de espacios como museos y centros de cien-
cia. La finalidad de todos ellos es acercar a las personas a la ciencia y es-
trechar vinculos entre la comunidad cientifica y tecnoldgica y la sociedad
(Reynoso-Haynes, 2013).
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GRAFICA 4

EMPRESAS QUE DESARROLLARON PRODUCTOS O PROCESOS
(NUEVOS O SIGNIFICATIVAMENTE MEJORADOS) DESGLOSADAS
POR EL TIPO DE VINCULACION QUE UTILIZARON, 2010-2011
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Fuente: elaboracién propia con datos de la Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo Tecnolégico
(Esidet), 2012.

Durante la primera década del siglo XX, a pesar de haberse logrado es-
tablecer en la LCyT el objetivo de alcanzar uno por ciento del PIB, se acentud
el distanciamiento entre las comunidades de CTI y el gobierno federal.
Como consecuencia, el disefo de nuevos instrumentos para incentivar la
inversion privada en el sector no se pudo traducir en un incremento ade-
cuado de la competitividad ni en los presupuestos para CyT (gréfica 1).

CAMBIO DE PARADIGMAS Y NUEVAS DIRECTRICES

A partir del cambio de gobierno en 2012, en un esfuerzo de concertacion,

los representantes de universidades y comunidad cientifica se han acercado



a las autoridades gubernamentales (estatales y federales), a las instancias
legislativas y al sector privado, para establecer relaciones més participativas
en la deteccion, diagndstico y propuestas de solucidon a los problemas na-
cionales.

Por primera vez en la historia reciente, gracias a la convocatoria del rec-
tor de la UNAM, José Narro Robles, méas de 60 instituciones educativas,
cientificas y empresariales de todo el pais generaron en 2012 un docu-
mento conjunto con directrices claras para el avance de la CTl en México
(UNAM, 2012), el cual fue entregado al presidente Enrique Pefia Nieto, asi
como a los poderes Legislativo y Judicial y a los gobernadores de los esta-
dos de la Republica, quienes respondieron de una manera positiva a la
propuesta y se comprometieron a apoyar la educacién, la investigacion
cientifica y el desarrollo tecnolégico como ejes del desarrollo sostenible
para México. Este es un parteaguas en las relaciones de instituciones y sec-
tores de nuestro pais, quienes ahora inician una concertacién para mejorar
el futuro de México.

Los primeros resultados de esta nueva articulacién institucional han sido
la creacién de una Coordinacion de CTl en la Oficina de la Presidencia de la
Republica; el fortalecimiento del Conacyt y el establecimiento de las secre-
tarias de Ciencia, Tecnologia e Innovacion en Morelos, Jalisco y el Distrito
Federal; la asignacion de un presupuesto de aproximadamente 70 mil millo-
nes de pesos en 2013 (Conacyt, 2013), y la aprobacién, por parte de las co-
misiones de Ciencia y Tecnologia del Congreso de la Unién, de las primeras
reformas legales para impulsar la divulgacién de la ciencia,? la equidad de
género®y la vinculacién del sector productivo y de servicios con la investiga-
cién en CTI,* fortaleciendo asi al Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién (SNCTI).

El SNCTI cuenta con vinculos sélidos entre las instituciones de educacion
superior (IES) y los centros publicos de investigacién (CPI); en contraste,
como ya hemos indicado, la vinculacién entre estos Gltimos y el sector pro-
ductivo son aun reducidos (Conacyt, 2014). Con el propdsito de mejorar la

Capitulo X adicionado a la LCyT el 20-04-2014, del acceso Abierto a la Informacién Cientifica,
Tecnoldgica y de Innovacién y del Repositorio Nacional.

Reforma a la LCyT, articulo 12 fracciéon V y articulo 42, DOF, 7 de junio de 2013.

Capitulo VIl de la Ley de CyT, reformado en el DOF, 12 de junio de 2009.
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articulacion entre estos actores, el 16 de abril de 2015 el Senado aprobd y
envié a la Camara de Diputados una propuesta de reformas® que eximen al
personal de los CPI de algunas responsabilidades administrativas en materia
de conflicto de interés. Esto, con el fin de facilitar su vinculacién con las em-
presas y utilizar el conocimiento que generan mientras forman parte de las
instituciones publicas. Asimismo, se establecen mecanismos para transpa-
rentar el uso de recursos e infraestructura publica, y se mandata la creacién
de unidades de transferencia tecnoldgica para que las instituciones de edu-
cacion e investigacién puedan vincular su desarrollo con las demandas de la
industria (Boletin 577, Senado de la Republica).

LA CIENCIA, LA TECNOLOGIA Y LA SOCIEDAD

México enfrenta, sin duda, retos muy importantes en torno a la construccion de
una mejor plataforma de desarrollo y apoyo a la CTI. Con base en lo expuesto,
algunos de los retos urgentes e indispensables de atender son: a) aumentar el
numero de investigadores en el pais; b) mejorar la articulacién entre la acade-
miay el sector productivo; ¢) incrementar la aportacion del sector privado en el
GIDE; d) atender las deficiencias educativas en el rubro de CyT, y e) mejorar
el reconocimiento social al trabajo de los cientificos. Claramente, estos proble-
mas son consecuencia del poco conocimiento que tienen los tomadores de
decision (publicos y privados) del valor de la ciencia y de la escasa vinculacion
entre los sectores académicos, productivos y la sociedad en general.

En este contexto, es importante conocer la forma en la que interactlan
dos vértices de la sociedad: la comunidad cientifica por un lado y la socie-
dad en general por el otro. Varias preguntas surgen en torno a sus posibles
vinculos: jcomo es su relacion?, ;jcual es la percepcidon que los mexicanos
tienen de la ciencia y cuél la de la tecnologia?, jqué asocia la poblacion
mexicana con la ciencia?, ;y con la tecnologia?, ;se valora a los cientificos?,
ipor qué? Son preguntas relevantes porque de su respuesta se desprenden
algunas formas en las que la ciencia es percibida y entendida, y la tecnolo-
gia reconocida o identificada.

5

Reformas a la fraccién XII del articulo 8 de la LRASP, y de los articulos 40 bis, parrafos primero y
segundo, y 51 de la LCyT.



Esta Encuesta Nacional de Ciencia y Tecnologia 2015 representa el pri-
mer esfuerzo sistematico para analizar, entre otras cosas, la percepcién que
tenemos sobre la CyT desde los dmbitos no especializados en la que éstas
se insertan, como son la familia, la escuela en todos sus niveles y los medios
de comunicacion. Asimismo, explora la percepcion tanto de la ciencia como
de la tecnologia; si los encuestados consideran que lo que aprendieron en
la escuela en materia de ciencia y tecnologia ha sido Util para su vida y si han
tenido contacto con éstas fuera del &mbito escolar que entendemos como
apropiacién de la CyT en la vida cotidiana (Padilla y Patifio, 2015). También
se pregunta acerca de como se informan los entrevistados sobre el nuevo
conocimiento, sobre qué tan Util lo consideran en su vida diaria y para que
el pais pueda solucionar algunos de sus problemas. Ademas, se realizaron
preguntas especificas sobre los temas contenidos en la Agenda Ciudadana
de Ciencia, Tecnologia e Innovacién® y acerca de los medios de comunica-
cidny la confianza que éstos les inspiran para enterarse de las noticias cien-
tificas. Se trata, en resumen, de un esfuerzo por construir una radiograﬂ'a de
la forma en que los mexicanos ven, perciben, interactian y dicen conocer
sobre CyT.

En el caso de la ciencia existen antecedentes que nos ubican en un con-
texto nacional e internacional. La primera encuesta sobre percepcién pu-
blica de la ciencia en el mundo se llevé a cabo en 1957 y fue auspiciada por
la Asociacién Nacional de Escritores Cientificos (NASW) y la Fundacién Roc-
kefeller. Se enfocd en el grado de informacién e interés del publico por la
ciencia, asi como en su percepcién sobre ésta y los cientificos. Esta encuesta
se utilizé como modelo para los estudios cuantitativos que se hicieron, a
partir de los afios setenta, en Estados Unidos, el Reino Unido, Francia, Ale-
mania y Canada. La finalidad de estas encuestas fue proporcionar las bases
para la planeacién de politicas orientadas a aumentar la competitividad a
través del desarrollo cientifico y tecnoldgico (Vogt et al., 2008).

®  La Agenda Ciudadana de CT se realizé por primera vez en México en 2012. Se utilizé el esquema

que ejercié la Fundacién Espafiola para la Ciencia y Tecnologia y el Ministerio de Ciencia e Inno-
vacién de Espafia, en 2010. México fue el primer pais que tomo la estafeta de este esfuerzo. Del
7 de noviembre de 2012 y hasta el 30 de enero de 2013, los habitantes en México eligieron de
entre diez retos, los tres que debian afrontarse con la participacion de la ciencia y la tecnologia
para alcanzar una mejor calidad de vida en el horizonte del afio 2030.

41

Ciencia y tecnologia



Los mexicanos vistos por si mismos

I
)

Dada la importancia creciente de la CyT en el desarrollo de los distintos
estratos sociales y econdmicos,” es entonces cada vez mas relevante hacer

encuestas para conocer cébmo:

la sociedad percibe los multiples impactos; como se vincula con el dmbito
cientifico-tecnolégico; qué piensa sobre los resultados de la aplicacién del
conocimiento; como asume el riesgo que entrafia el desarrollo de ciertas
tecnologias; de qué forma dirime las controversias que la investigacion cien-
tifica produce; como se apropia del conocimiento generado; cuanta con-
fianza tiene en los cientificos y especialistas; cuanta informacién cientifica
fluye socialmente; qué tipo de conocimiento cientifico deberia ser incorpo-
rado; qué actitud se adopta frente al sistema cientifico local (Polino, Fazio y
Vaccarezza, 2003).

La mayoria de estos esfuerzos se han centrado en registrar la posesién
de conocimientos bésicos e informacién sobre ciencia, pero escasamente se
indaga sobre la percepcién que se tiene de la actividad cientifica en si. Son
menos aun los trabajos que buscan detectar el efecto que tienen los medios
masivos en la comunicacién publica de la ciencia. En muchos paises latinoa-
mericanos, y en especial en el nuestro, se vuelve particularmente impor-
tante conocer este efecto, ya que al ser insuficiente el resultado de la escuela
formal sobre la cultura cientifica, los medios adquieren un papel preponde-
rante. Por tanto, para paises como México es importante evaluar el papel
que desempefian los medios, considerando que la informacién se adquiere
a través de diversos esfuerzos de comunicacién, cuyo propdsito es advertir
a los individuos y a la sociedad que la ciencia existe, que es Util y que pue-
den, finalmente, usarla para resolver problemas de la vida diaria. En América
Latina, la primera encuesta con estos propdsitos se llevd a cabo en Brasil en
la década de los ochenta. En México, la Encuesta Nacional de Percepcion
Publica de la Ciencia (ENPECYT) se efectud por vez primera en 1997, pero fue
hasta 2001 cuando comenzaron a realizarse las encuestas con regularidad
en América Latina y ahora son utilizadas para disefar politicas que faciliten
el acercamiento ciencia-sociedad (Varguez, 2011).

Principalmente en los paises desarrollados, en los que la evolucién de su sistema cientifico-tecno-
|6gico ha estado fuertemente vinculado a las necesidades econdmicas y geopoliticas.



La ENPECYT tuvo como finalidad, més que conocer la percepcién que la
poblacidon tenia sobre a la ciencia, la de registrar el nivel de conocimiento
ciudadano sobre los nuevos descubrimientos cientificos y desarrollos tecno-
l6gicos, las fuentes de informacion utilizadas para informarse; la actitud de
los miembros del hogar frente a los impactos de tales descubrimientos y la
percepcién que tenian sobre su propio conocimiento y entendimiento de
ciencia y tecnologia. De manera general, la ENPECYT busca obtener informa-
cion para generar indicadores que midan el conocimiento de la sociedad
sobre varias cosas; el interés y entendimiento de la ciencia y la tecnologia;
conceptos bésicos y procesos cientificos y probabilisticos; actitudes ante
el avance cientifico y tecnolégico; la disposicion de la gente para apoyar el
gasto publico en estas materias; el consumo de medios; el conocimiento
sobre el Conacyty, finalmente, el perfil socioecondémico de los participantes
y su relacion con los anteriores indicadores.

Desde 2001, el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) le-
vanta la ENPECYT cada dos anos; la poblacion objetivo son las personas de
18 afios cumplidos y mayores que residen en viviendas particulares ubicadas
en areas urbanas de 100000 y més habitantes. A diferencia de la ENPECYT, en
nuestro caso se entrevisté a personas de 15 afios o mas que viven en locali-
dades rurales (con menos de 2500 habitantes), con complemento urbano
(divididas en localidades de 2500 a 14999 habitantes y de 15000 a 99000) y
urbanas (de 100000 o mas habitantes); sin embargo, dado el reducido nd-
mero de informantes en localidades rurales, no podemos hacer inferencias

estadisticas vélidas para esta poblacién.
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CAPITULO 2

LA CIENCIA Y LOS MEXICANOS,
ENTRE LA VALORACION Y
EL DESINTERES

PERCEPCIONES DE LA CIENCIA

Da la impresion, como se argumentard, de que la sociedad mexicana expe-
rimenta ciertas tensiones en su relacion con la ciencia, pues parecen coexis-
tir formas de valoracién y aprecio al misticismo. Es entonces relevante
explorar su relacién con la percepcion e idea de la ciencia. En una de sus
preguntas, la ENPECYT 2013 buscd determinar el nivel de interés de los
mexicanos en la ciencia y la tecnologia. La idea era inferir, pero de forma
indirecta: indagando por el nivel de interés en temas relacionados con
ambos rubros, en vez de hacerlo directamente. Los temas eran: deportes,
politica, nuevos inventos y tecnologia, descubrimientos cientificos, conta-
minacién ambiental, sociales y espectaculos, y economia y finanzas. Las op-
ciones de respuesta en cada caso eran: muy grande, grande, moderado y
nulo (nivel de interés). El 18 por ciento de la poblacion respondid que su
interés en los dos temas relacionados con CyT era nulo, y se identificé que
la principal justificacién de este segmento fue “no los entiendo”, en 49.3

por ciento.
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CUADRO 1

1. ;PODRIA DECIRME, POR FAVOR, TRES PALABRAS QUE ASOCIE
CON LA PALABRA CIENCIA?
(PORCENTAJES PARA LA PRIMERA MENCION)

NO. CATEGORIAS RELACIONADAS CON LA PALABRA CIENCIA %
1 Salud (medicina, doctores, hospitales) 1.3
2 Tecnologia (computadoras, microscopio, robot, teléfono) 9.3
3 Investigacién y experimentacion (métodos) 8.8
4 Conocimiento (descubrimiento, certeza, creacion, aprendizaje) 8.6
5 Educacion (escuela, universidad, estudios, libros, maestros) 7.3
6 Imaginario (laboratorio, pocién, batas, cientificos locos) 6.6
7 Areas de estudio (astronomia, fisica, biologia, quimica, matematicas) 6.1
8 Beneficios (ayuda, bienestar, mejora, futuro) 5.6
9 Ciencias naturales y ambientales 3.8
10 Avance, innovacién, aplicacién 3.2
11 Inteligencia (razonamiento, sabiduria, capacidad, excelencia) 1.2
12 Politica, trabajo, recursos 0.9
13 Actitud, amor, entusiasmo 0.3
14 Alimentacién 0.2
15 No sabe 20.6
16 No contesto 49
17 Mencién dispersa 1.5
18 Insuficientemente especificado 0
19 No disponible 0

Fuente: elaboracién propia con datos de la Encuesta Nacional de Ciencia y Tecnologia, Los mexica-
nos vistos por si mismos. Los grandes temas nacionales, México, Area de Investigacién Aplicada y
Opinién, 11J-UNAM, 2015.



Recuperando algunas de esas ideas, nuestra encuesta tuvo como uno de
sus grandes objetivos identificar qué entienden y con qué asocian los mexi-
canos a la ciencia. Con esta idea en mente se preguntd: jPodria decirme,
por favor, tres palabras que asocie con la palabra “ciencia”? Las respuestas
se anotaron literalmente, con mindsculas y sin acentos, y en el orden en que
fueron pronunciadas. El anélisis se realizé en dos partes: primero se forma-
ron conjuntos de palabras similares (categorias), para posteriormente calcu-
lar porcentajes.! Posteriormente se identificaron directamente las palabras
mas mencionadas, realizando una normalizacion de palabras con el propé-
sito de conocer lo que los mexicanos asociamos con ciencia y tecnologia.?

Asi pues, definiendo categorias (cuadro 1), la idea dominante en el am-
bito nacional fue, semanticamente, la salud (es decir, incluyendo asociacio-
nes con medicina, doctores, hospitales, etc.) con 11.3 por ciento.

En segundo lugar aparecen la tecnologia y la investigacién y experimen-
tacién, con 9.3y 8.8 por ciento, respectivamente. Sin embargo, con una am-
plia diferencia respecto de la primera mencién aparece el "no sabe”, con
20.6 por ciento a nivel nacional. Es un dato que suma, al desinterés documen-
tado en la ENPECYT, la idea del desconocimiento en torno a la idea de cien-
cia. Esrelevante porque existen estudios que sugieren una relacion importante
entre la popularidad y el interés en y por la ciencia con el desarrollo de las
sociedades en que ocurre (Kai Xun, 2000: 290). Incluso, si a esa respuesta se
agrega el “no contestd”, de 4.9 por ciento a nivel nacional, la suma es de mas
de 25 puntos porcentuales, es decir, uno de cada cuatro encuestados declard
formas de ignorancia en torno a con qué asociar la idea de ciencia.

Sin usar las categorias y Unicamente normalizando las respuestas de los

encuestados se generd una nube de palabras® (gréfica 1).

En esta parte se usé el factor de expansion, para extrapolar los resultados de la muestra a la po-
blacion.

No se utilizé el factor de expansién, la idea fue evitar que respuestas aisladas de informantes con
un factor de expansién muy grande tuvieran mucho peso en los resultados.

El tamafio de la palabra (o concepto en caso de “no sabe” y “no contest6”) es proporcional al
nimero de veces que la palabra aparece en la primera mencion.
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Fuente: elaboracién propia con base en la Encuesta Nacional de Ciencia y Tecnologia, Los mexica-
nos vistos por si mismos. Los grandes temas nacionales, México, Area de Investigacién Aplicada y
Opinién, 11J-UNAM, 2015.

La nube de palabras reafirma lo encontrado anteriormente. La respuesta
mas repetida fue “no sabe”, seguida por educacién, medicina, tecnologia,
etc. En la gréfica 2 se muestran las 25 palabras maés frecuentes ordenadas de

mayor a menor.
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25 palabras mas mencionadas (incluidos no sabe y no contestd)

Fuente: elaboracién propia con base en la Encuesta Nacional de Ciencia y Tecnologia, Los mexica-
nos vistos por si mismos. Los grandes temas nacionales, México, Area de Investigacién Aplicada y
Opinidn, 11J-UNAM, 2015.

Analizando Unicamente la primera mencién, podemos identificar lo pri-
mero que nos viene a la mente a los mexicanos cuando se menciona la pa-
labra ciencia. Los resultados indican que 19.9 por ciento contesté no séy 4.6
por ciento “no contestd”, lo que suma 24.5 por ciento. Descartando estos
conceptos podemos analizar las palabras mas mencionadas que se enlistan

a continuacién (juntas acumulan 51 por ciento).
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1. Educacién: desde el nivel bésico en la escuela se nos ensefian cosas
relacionadas con ciencia, muchas de ellas como una materia (quimica,
fisica, mateméticas, etcétera).

2. Medicina: es lo que queda mas cerca de la gente pues esta relaciona-
da con su salud (doctores, medicinas, anélisis clinicos, etcétera).

3. Tecnologia: los teléfonos, televisores y computadoras son dispositi-
vos que usamos en nuestra vida diaria. El segmento de 15-24 afios y
las personas con mayor educacién fueron los que mayormente aso-
ciaron ciencia con tecnologia.

4. Palabras como invento, experimento, descubrimiento y natural: pro-
bablemente es el resultado del contacto de los informantes con la
ciencia a través de la television.

5. Avance: existe una relacion de la ciencia con progreso.

6. Libro: se asocia con el conocimiento y la educacién, que estdn muy
relacionados con la ciencia.

En los resultados presentados no aparecen las palabras (o derivados de las
mismas) sistema, estructura, razonamiento u observacién, las que junto con la
palabra conocimiento (que si aparece) definen lo que es la ciencia. Se encon-
traron ejemplos de ciencias: la medicina y la quimica; también estuvieron pre-
sentes las palabras investigacion, estudio, experimentos y libro, que se pueden
asociar al proceso de obtencién del conocimiento cientifico. Pero lo mas inte-
resante es que una de las palabras que aparecié con mayor frecuencia fue
tecnologia; entonces, es posible concluir que los mexicanos no entendemos

claramente lo que es la ciencia, pero si tenemos una idea muy aproximada.

CONOCIMIENTOS ACERCA DE LA CIENCIA
EN LA POBLACION

Con el propdésito de indagar los niveles de conocimiento que se presentan
en la poblacién acerca de la ciencia y las actividades relacionadas con ella,
se planted la siguiente pregunta: En una escala del 0 al 10, califique ;jqué
tantos conocimientos diria que tiene usted sobre ciencia? El promedio de

calificacién a nivel nacional es de 5.2 por ciento (gréfica 3).
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Fuente: elaboracién propia con base en la Encuesta Nacional de Ciencia y Tecnologia, Los mexica-
nos vistos por si mismos. Los grandes temas nacionales, México, Area de Investigacién Aplicada y
Opinién, 11J-UNAM, 2015.

La calificacion que los mexicanos nos otorgamos en conocimientos so-
bre ciencia (5.2 por ciento) indica que sabemos que tenemos conocimientos
muy limitados sobre ella. La diferencia més marcada entre los encuestados,
por criterio sociodemogréfico, se presenta entre los grupos de edad de 15
a 24 afos y de 55 a 64, respondiendo los primeros en promedio 6.2 contra
3.8 por ciento en promedio del segundo grupo; colocdndose asi un punto
por encima y 1.4 puntos por debajo del promedio nacional (5.2 por ciento)
respectivamente. También es destacable el ascenso gradual en el promedio
de la escala de calificacidon al aplicar el criterio de escolaridad. Asi, los en-
cuestados sin escolaridad respondieron en promedio 3.1 por ciento, segui-
dos de los de escolaridad primaria con un promedio de 4.4 por ciento,
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escolaridad secundaria 5.1 por ciento, preparatoria o bachillerato 6.3 por
ciento y, por ultimo, universidad o posgrado con un promedio de 6.5
por ciento. Es razonable que, a mayor escolaridad, se presuponga un mayor
nivel de conocimientos cientificos fundados en una mayor preparacion aca-
démica. Sin embargo, contrasta con la variable edad, pues a mayor juven-
tud, también hay un mas alto grado reconocido de conocimientos cientificos.
En ambos casos, de cualquier forma, la funcion social de la escuela o la
cercania con la misma es un criterio definitivo para elevar el promedio de la
respuesta, siempre con la salvedad de que hay variaciones, dependiendo de
las caracteristicas particulares en cada caso escolar, lo que incide en su fun-
cién de socializacion (Arnett, 1995).

Siguiendo esa linea, vale la pena observar los niveles de comprensién de
algunos conceptos relacionados con actividades en temas cercanos a la
ciencia. Con ese motivo se preguntd a los entrevistados: ;Qué tan facil o
dificil es para usted entender lo que se dice sobre temas particulares (crisis
econdémica, cambio climatico, formacién de los maestros, energias renova-

bles, agricultura sustentable y cultivos transgénicos)? (cuadro 2).

CUADRO 2

37. DIGAME POR FAVOR, ;QUE TAN FACIL O DIFICIL ES PARA USTED ENTENDER
LO QUE SE DICE SOBRE LOS SIGUIENTES TEMAS?

(PORCENTAUJES)
MUY FACIL/ | NI FACIL, NI | DIFICIL/ MUY NO
TEMA FACIL | DIFiCILEsP) | oDiFici | NOSABE | conTESTO

Crisis econdmica 39.1 26.5 30.3 3.1 1
Cambio climético 375 24.3 33.1 3.8 1.3
Formacion de 38.7 28.1 28.7 33 12
los maestros
Energias renovables 26.6 25.2 41.4 5 1.8
Agricultura 29.7 256 38.7 49 11
sustentable
Cultivos transgénicos 22.2 22.3 471 6 2.4

Fuente: elaboracién propia con datos de la Encuesta Nacional de Ciencia y Tecnologia, Los mexica-
nos vistos por si mismos. Los grandes temas nacionales, México, Area de Investigacién Aplicada y
Opinién, 11J-UNAM, 2015.



De todos los temas a nivel nacional, la crisis econdmica es el que mas
encuestados dijeron que es “facil” o “muy facil” (39.1 por ciento agrupando
ambas respuestas) y cultivos transgénicos es el tema mas “dificil” o "muy
dificil” (47.1 por ciento también juntando respuestas). Este mismo tema es
el que reunid maés alto porcentaje de respuestas “no sé”, con 6 por ciento a
nivel nacional. Como podria parecer logico, para las personas sin escolari-
dad la respuesta “muy dificil” es muy alta en todos los casos. Por ejemplo,
para el tema agricultura sustentable es de 24.5 por ciento, pero en los de-
mas temas rebasa incluso los treinta puntos porcentuales

Parece haber una correspondencia entre los temas que se asocian o per-
ciben como mas dificiles con el desinterés por el mismo y viceversa. Por
ejemplo, crisis econdmica, el tema reconocido como mas facil dentro de los
mencionados, tiene el méas alto nimero de respuestas para “mucho” o
"algo” de interés a nivel nacional, con 60.3 por ciento de respuestas entre
ambas (cuadro 3).

CUADRO 3
38. Y QUE TANTO INTERES TIENE USTED EN...
(PORCENTAJES)
TEMA MXLCGH(;)/ POCO/ NADA NO SABE CONNI'SSTO

Crisis econémica 60.3 37 1.6 1.1
Cambio climatico 56.6 39.3 2.8 1.3
Formacion de los maestros 54.2 421 2.6 1.1
Energias renovables 44.9 49.5 4.1 1.5
Agricultura sustentable 40.6 51.5 5.7 2.2
Cultivos transgénicos 42.8 52.6 3.1 1.5

Fuente: elaboracién propia con datos de la Encuesta Nacional de Ciencia y Tecnologia, Los mexica-
nos vistos por si mismos. Los grandes temas nacionales, México, Area de Investigacién Aplicada y
Opinién, 11J-UNAM, 2015.

Es razonable que un tema que se percibe inmediato, como es el caso de
crisis econdmica, tenga un mayor grado de apropiacidén y reconocimiento,
mientras que uno lejano luce extrafio y, en esa ldogica, incomprensible y
poco interesante. Es el caso de temas como energias renovables, agricul-
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tura sustentable y cultivos transgénicos, todos ellos dificiles de entender
entre los encuestados, y que reflejaron altos porcentajes de desinterés ex-
presados en “"poco” o "nada de interés”, con 49.5, 51.5 y 52.6 por ciento,
respectivamente para las respuestas agrupadas.

En la gréfica 4 se presenta la relacién entre el nivel de interés y la facili-
dad de comprensién de los temas. Si existieran circulos sélo en la diagonal,
esto querria decir que existe una asociacién perfecta. Por ejemplo, de los
encuestados que respondieron que la agricultura sustentable es “muy fa-
cil” (como tema), el porcentaje que respondié que le interesaba “mucho”
determina el radio del circulo que se encuentra en el cruce de las opciones
“muy facil” y “mucho”. Las gréficas indican que la asociacion con el nivel y
dificultad referido por los informantes en cada uno de los seis temas es

muy fuerte.
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Fuente: elaboracién propia con base en la Encuesta Nacional de Ciencia y Tecnologia, Los mexica-
nos vistos por si mismos. Los grandes temas nacionales, México, Area de Investigacion Aplicada y
Opinidn, 11J-UNAM, 2015.

Ante tal desconocimiento y relativo desinterés por la ciencia, resulta
comprensible argumentar un alejamiento entre el discurso cientifico espe-
cializado y formas exitosas de divulgacion cientifica. Incluso, la poblacién
encuestada parece estar de acuerdo con esa perspectiva como lo indican
los resultados a la pregunta: Ahora digame por favor, ;jqué tan de acuerdo
o desacuerdo esté usted con los siguientes enunciados? (cuadro 4).
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CUADRO 4

45. AHORA DIGAME POR FAVOR, ; QUE TAN DE ACUERDO O DESACUERDO ESTA
USTED CON LOS SIGUIENTES ENUNCIADOS?

(PORCENTAUJES)
TOTALMENTE PARCIALMENTE EN
NI DE ACUERDO
ENUNCIADO DE ACUERDO/ NI DESACUERDO DESACUERDO/ NO NO
PARCIALMENTE (ESP) TOTALMENTE EN | SABE | CONTESTO
DE ACUERDO ’ DESACUERDO

La ciencia debe ser explicada
para que las personas puedan 72.9 14.6 8.1 2.8 1.6
entenderla y aprovecharla

No hay suficientes noticias en
los medios de comunicacién 64.8 20.2 8.7 4 2.3

sobre ciencia hecha en México

Los mejores cientificos 40,3 175 115 83 24

mexicanos estan fuera del pais

La ciencia es demasiado
especializada para que yo 55.2 21.4 19 2.2 2.2

pueda entenderla

Fuente: elaboracién propia con datos de la Encuesta Nacional de Ciencia y Tecnologia, Los mexica-
nos vistos por si mismos. Los grandes temas nacionales, México, Area de Investigacién Aplicada y
Opinién, 11J-UNAM, 2015.

La respuesta de 72.9 por ciento fue estar “totalmente de acuerdo” o
"parcialmente de acuerdo” con que la ciencia debe ser explicada para
poder entenderla y aprovecharla. También es una mayoria, de 64.8 por
ciento, la que afirma que no hay suficientes noticias en los medios de co-
municacién sobre ciencia hecha en México, y lo mismo ocurre con 55.2 por
ciento que afirman que la ciencia es demasiado especializada para poder
entenderla.

Es paraddjico e interesante que mientras los encuestados son selectivos
con los temas que son de su interés y reconocen un amplio desconocimiento
de la actividad y la tarea cientifica, cuando se les pregunta: ;Qué tanto se
interesa en la ciencia o en asuntos que tienen que ver con la ciencia?, 40.6
por ciento, en promedio nacional, respondié tener “mucho” o “algo” de

interés en ella (gréfica 5).
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Fuente: elaboracién propia con base en la Encuesta Nacional de Ciencia y Tecnologia, Los mexica-
nos vistos por si mismos. Los grandes temas nacionales, México, Area de Investigacién Aplicada y
Opinién, 11J-UNAM, 2015.

Es destacable un descenso gradual en el interés (“mucho” o “algo”) en
la ciencia al aplicar el criterio de edad, siendo el grupo de 15 a 24 afios el
mas interesado, con 57.1 por ciento, 16.5 puntos por arriba de la media na-
cional de 40.6 por ciento. Le siguen los grupos de 25 a 34 afios, con 47.5 por
ciento y el de 35 a 44 afos con 37.6 por ciento. Quienes se dijeron menos
interesados fueron los encuestados del grupo de 65 afios y mas con 13.1 por
ciento, 27.5 puntos por debajo de la media nacional. Por otro lado, a mayor
escolaridad se declaré un mayor interés en la ciencia siendo los encuesta-
dos sin escolaridad los menos interesados (12.3 por ciento) y los de univer-
sidad o posgrado los més interesados (64.8 por ciento).

Vale la pena sefalar que el interés, conviviendo con el desconocimiento,
se traduce también en una atraccion por la tarea cientifica, pues la mitad de
los encuestados indicod que le gustaria realizar actividades relacionadas con
la ciencia: 22 por ciento lo afirmé de manera contundente y 30 por ciento
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dijo que le gustaria en parte. Al igual que en las preguntas anteriores, el
grado de involucramiento en actividades cientificas guarda una relacién di-

recta con la escolaridad y la poblacién joven.

NIVEL DE INFORMACION SOBRE LA CIENCIA

Los niveles de lectura entre la poblacién del pais son bajos, aproximada-
mente uno de cada tres mexicanos lee dos horas o menos a la semana (Co-
naculta, 2006). Para conocer qué tanto se informa la gente acerca de la
ciencia, se planted la pregunta: ; Qué tan seguido acostumbra leer, ver, o
escuchar noticias o programas sobre ciencia o asuntos cientificos?, con op-
ciones de respuesta: “siempre”, “a veces” (esp.); “nunca”, “sélo en ocasio-

nes muy especiales” (esp); “no sabe” y “no contesté” (grafica 6).

GRAFICA 6
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Opinién, 11J-UNAM, 2015.



A nivel nacional 53.5 por ciento de los encuestados refirieron leer, ver, o
escuchar noticias o programas sobre ciencia “siempre” o “a veces” (esp.).
Los encuestados de entre 15 y 24 afios son quienes mas respondieron en
ese sentido (72.9 por ciento), mientras que quienes menos acostumbran
leer, ver o escuchar programas sobre temas cientificos son las personas de
65 afios y més, de las cuales sélo 21.8 por ciento dijo hacerlo “siempre” o “a
veces”. Por otro lado, sélo 20.6 por ciento de las personas sin escolaridad
encuestadas asegurd tener, entre sus costumbres, ver programas sobre
ciencia frente a 86.9 por ciento de las personas con escolaridad de universi-
dad o posgrado. Es decir, la escolaridad vuelve a marcar un patrén de habi-
tos para aproximarse a la ciencia.

En 2009, en el Foro Consultivo Cientifico y Tecnoldgico (FCCyT) se realizd
un sondeo entre diversos medios mexicanos y se encontré que 69 de 294
periédicos (23 por ciento) publicaban regularmente informacién cientifica,
mientras que sélo cuatro tenian suplementos o secciones dedicadas exclu-
sivamente al tema (Laclette, 2009). Mas recientemente, investigadores de la
UNAM realizaron un estudio a partir de los directorios de medios utilizados
por instituciones académicas (UNAM, IPN, UAM, AMC,) y el Conacyt. La en-
cuesta encontré que 70 de los medios publicaban informacién sobre cien-
cia, incluyendo radio, television, peridédicos y revistas. El mismo porcentaje
indicé no contar con un departamento de ciencia y, con la informacién reca-
bada de nueve periddicos, cuatro estaciones de radio, dos televisoras 'y 10
revistas, se desprendié que, en general, en los medios no existe una seccidén
de ciencia. La informacion cientifica se ubica, segun el medio, en las seccio-
nes de: Arte, Gente, Tecnologia, Espectaculos, Informacién General, Aca-
demia, Cultura, Salud, Medio Ambiente, Gadgets, Mundo, “Ultimas pa-
ginas”, asi como en redes sociales como Youtube, Twitter y Facebook
(Rosen et al.: 2011).

Pareciera que existe un vinculo estrecho de los medios de comunicacién
con la CyT a pesar de que el ciudadano se ha despreocupado de estos te-
mas. La tecnologia es algo que se puede comprar y utilizar, pero su manejo
y consumo generalizado dependen del empuje social. Por su lado, la ciencia
nunca ha sido una actividad de masas —como el futbol o la religion— aun
cuando su potencial transformador es mucho mayor y esté ligado a los gran-
des cambios sociales y a la cultura democrética (Armentia, 2010).
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EQUIPAMIENTO EN LOS HOGARES
PARA LA CIENCIA Y TECNOLOGIA

LIBROS

Ahora bien, ;qué influencia tiene la capacidad técnica y/o el equipamiento
con el que los mexicanos cuentan o carecen para definir su relacién con la
ciencia? Cualquier ensayo de respuesta requiere documentar, precisamente,
presencia o ausencia de equipamiento en ese sentido. Una parte impor-
tante del equipamiento en ciencia en los hogares de los mexicanos son los
libros. Para conocer esta informacién se planteé la siguiente pregunta: jEn

su casa hay libros de...? (cuadro 5).

CUADRO 5
3. ¢EN SU CASA HAY LIBROS DE...?7:
(PORCENTAJES)
LIBROS EN LOS LIBROS QUE LEEN LOS
NO. TIPO DE LIBRO HOGARES MEXICANOS
(PORCENTAJES) (PORCENTAJES)
1 Textos escolares 61.6 325
2 Libros para nifios 56 5.7
3 Religion 52.4 9.7
4 Cuentos 52 11.8
5 Historia 47.4 22.7
6 Cocina 47.2 54
7 Enciclopedias 44.1 15.2
8 Libros para jévenes 41.2 8.9
9 Novela 324 23.3
10 Cientificos/Técnicos 31.3 16.0
11 Guias y manuales 30.2 8.6
12 Poesia 26.5 8.0
13 Superacién personal 23.6 19.7
14 Sociales 23 6.6
15 Biografias 21.1 16.4
16 Manuales de todo tipo 18 NA
17 Ciencia ficcion 16.4 NA
18 Politica 16 5.0
19 Otro 0.6 NA

Fuentes: Elaboracién propia con datos de la Encuesta Nacional de Ciencia y Tecnologia. Los mexi-
canos vistos por si mismos. Los grandes temas nacionales, México, Area de Investigacion Aplicada y
Opinién. I1J-UNAM 2015 y de la Encuesta Nacional de Lectura, Conaculta, 2006.



La encuesta mostré que en 61.6 por ciento de los hogares mexicanos hay
Textos escolares, después cuentos o libros para nifios (56 por ciento) y libros
de religién (52.4 por ciento). Mientras que los libros mas escasos son los
manuales de todo tipo (18 por ciento), ciencia ficcién (16.4 por ciento) y po-
litica (16 por ciento). Los libros cientificos/técnicos se encuentran en poco
mas de 30 por ciento de los hogares. Por ejemplo, el grupo con escolaridad
de universidad o posgrado fue el que maés dijo tener libros cientificos, pues
un 47.3 por ciento posee este tipo de publicaciones, ubicdndose 28.2 por
ciento por arriba de la media. Lo anterior dibuja un escenario con una pe-
quena franja poblacional con altos estudios, interesada y con acceso a do-
cumentos sobre ciencia y tecnologia. En el caso de los textos escolares, los
grupos de edad que se ubicaron por debajo de la media fueron los de 45 a
54 afios, de 55 a 64 afios y de 65 afios y mas, con 55, 44.3 y 36.2 por ciento,
respectivamente. En las otras dos categorias ningln grupo sociodemogra-
fico se aleja significativamente del nivel nacional.

Para contrastar los libros que hay en los hogares mexicanos y los libros
que leemos los mexicanos es importante observar que una cosa es el hogar
y otra las personas que lo habitan, la pregunta de la Encuesta Nacional de
Ciencia y Tecnologia mostré resultados de los tipos de libros que hay en los
hogares de los mexicanos, en tanto que la Encuesta Nacional de Lectura
(ENL) recogié el tipo de libros que leen los mexicanos. Una pregunta de
control que se incluyd en la ENL fue justed lee libros?, a la cual 56.4 por
ciento respondié afirmativamente. Tomando en cuenta que en el Censo
Nacional de Vivienda de 2010 se determind que el nimero promedio de
habitantes en las viviendas de México es de 3.9 personas, podemos decir
que en cada hogar hay al menos una persona que lee libros. Esto es
claramente una conjetura, pero nos servird para hacer una estimacién y
obtener conclusiones.

La pregunta ;qué tipo de libros leen? se incluyé en la Encuesta Nacional
de Lectura (Conaculta, 2006); los resultados se presentan en el cuadro 5. Es
importante destacar que estos porcentajes se toman sobre 56.4 por ciento
de mexicanos que dijeron leer libros; pero, por el razonamiento hecho en el
parrafo anterior, se puede afirmar que en cada hogar hay al menos un lector
de libros. Entonces, comparando los porcentajes de ambas columnas en el
cuadro podemos determinar si existe congruencia entre los libros que los
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mexicanos tenemos en nuestros hogares con los que leemos; por ejemplo,
a pesar de que en uno de cada dos hogares mexicanos hay libros para ni-
fios, solo se leen en seis de cada cien. Algo similar sucede con los libros de
religién, cocina y los cuentos, que aparecieron frecuentemente en los hoga-
res mexicanos, pero que muy poca gente lee. En el polo opuesto estan los
libros de superacion personal, que se pueden encontrar en dos de cada 10
hogares; con seguridad podemos decir que en ellos hay alguien que los lee.
Algo parecido sucedié con las biografias, novelas, libros de politica y cienti-
ficos/técnicos.

Para conocer parte del equipamiento en tecnologia se incluyé la pre-
gunta: Usted, ;lee libros sobre tecnologia? A nivel nacional el 68.7 por ciento
de los encuestados respondidé “no”, por tan sélo un 20.6 por ciento “a ve-
ces” y un 8.5 por ciento “si” (gréafica 7).

GRAFICA 7

25. USTED, ¢LEE LIBROS SOBRE TECNOLOGIA?
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Fuente: elaboracién propia con base en la Encuesta Nacional de Ciencia y Tecnologia, Los mexica-
nos vistos por si mismos. Los grandes temas nacionales, México, Area de Investigacién Aplicada y
Opinidn, 11J-UNAM, 2015.



El grupo que mas dijo leer libros de tecnologia fue el de los encuestados
de entre 15y 24 afos, contestando en ese sentido un 16.6 por ciento. Por el
contrario, el grupo que menos dijo leer libros de tecnologia fue el de las
personas de 65 afos y mas quienes respondieron “no” en 79.6 por ciento,
esto es 10.9 puntos por arriba del nivel nacional. Nuevamente, juventud y
alta escolaridad presentan un perfil idéneo para el acercamiento a los recur-
sos informativos en general.

COMPUTADORA E INTERNET

Otra forma de documentar equipamiento y acceso a fuentes de CyT es pre-
guntando a los encuestados: ; Tiene usted computadora en su casa? A esta
pregunta, 48.1 por ciento respondid “si” y al revisar la respuesta por grupos
de edad destaca que quienes respondieron mayoritariamente “si” fueron
los jovenes de 15 a 24 afios y los de 25 a 34 afios, con 70.6 y 53 por ciento,
respectivamente; grupos que se ubicaron por encima del nivel nacional.
Otro criterio que arrojé diferencias entre los grupos sociodemograficos es
el de la escolaridad, pues sélo 8.1 por ciento de las personas sin escolaridad
dijo tener computadora en su casa contra 75.2 por ciento del grupo prepa-
ratoria o bachillerato y 88.9 por ciento del grupo universidad o posgrado.

Una herramienta muy poderosa de acceso a informacién es internet, por
lo que también se preguntd: ; Tiene usted acceso a internet? La respuesta
estuvo dividida, con 46.5 por ciento “si” y 52.9 por ciento “no”, por lo que
registré un comportamiento similar al de los resultados de la pregunta sobre
tener computadora en casa. En los criterios de edad, los grupos de 15 a 24
anos y de 25 a 34 afios fueron quienes se ubicaron por arriba de la media
con 73.4 y 54 por ciento, respectivamente, mientras que entre las personas
sin escolaridad sélo 9.2 por ciento dijeron tener acceso a internet frente a
los encuestados de educacién media superior y superior, que respondieron
“si” en 74 y 84.5 por ciento, respectivamente (véase tabla 29 en www.los
mexicanos.unam.mx/cienciaytecnologia). En este caso, la encuesta docu-
menta un patrén evidenciado en otros instrumentos, a saber, que la posesién
y/o familiarizacion con equipo de computo e internet esta relacionada con
el factor de juventud y escolaridad.
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Ahora bien, ya tenemos estimaciones acerca del porcentaje de mexica-
nos que cuentan con diversas formas de equipamiento y, por tanto, acceso
a productos y medios de transmisién o generacién de ciencia y tecnologia,
pero: jcon qué frecuencia lo usa? Respecto de internet (la pregunta se for-
mulé sélo a 46.5 por ciento que tiene acceso a la red), casi la mitad, 49.6 por
ciento dijo usarlo todos los dias. Fueron los encuestados de entre 15y 24
afnos quienes sobrepasaron el nivel nacional con 58.8 por ciento de respues-
tas en ese sentido. Por otro lado, es importante saber: ;para qué utiliza in-
ternet principalmente?El uso de internet con fines académicos, pedagdgicos
y laborales (51.5 por ciento) convive con las formas recreativas (41.3 por

ciento) (véase gréfica 8).
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Las respuestas principales fueron: “estudio”, con 30.8 por ciento, “tra-
bajo” con 17.1 por ciento y las respuestas “chatear” y “conectarme a redes
sociales” que sumaron 35.3 por ciento; 49.6 por ciento de los encuestados
entre 15y 24 afos respondieron que el uso principal es el “estudio”, por lo
que se colocaron 18.8 puntos por arriba de la media nacional. Con excep-
cién de dicho grupo, ningln otro reportd una diferencia significativa res-
pecto del nivel nacional (véase tabla 31 en www.losmexicanos.unam.mx/
cienciaytecnologia). Esa idea se complementa con el estudio de la Asocia-
cién Mexicana de Internet (AMIPCI), el cual revela que en 2014 el tiempo
que pasaban conectados los internautas fue de seis horas'y 11 minutos, en
promedio, contra las casi cinco horas y 13 minutos del afio anterior, lo que
significa que los usuarios pasaron 24 minutos més de su tiempo conecta-
dos a la internet, alcanzando poco mas de 25 por ciento del tiempo diario
total.

A diferencia de la Encuesta Nacional de Ciencia y Tecnologia 2015, el
estudio de la AMIPCI planted a los encuestados tres campos o prismas de
actividades en linea con una misma lista para todos. Los prismas fueron:
i qué actividades online realizas?, ;cuales son tus principales actividades la-
borales en linea? y jcuédles son tus principales actividades de entreteni-
miento en linea? En la pregunta: jqué actividades online realizas?, las tres
mas mencionadas fueron: “acceder a redes sociales” (85 por ciento), “bus-
queda de informacién” (78 por ciento) y “enviar/recibir correos” (73 por
ciento), esta Ultima respuesta figurd en el mismo estudio del afo anterior. En
el prisma de uso laboral: ; cudles son tus principales actividades laborales en
linea?, las primeras tres menciones fueron: “enviar/recibir correos” (65 por
ciento), "buscar informacion” (62 por ciento) y “enviar/recibir documentos”
(55 por ciento). Cabe sefialar que en quinto lugar se encuentra la opcidén
“manejar redes sociales de la empresa” (18 por ciento). Finalmente, en el
prisma de uso recreativo u ocio: jcuédles son tus principales actividades de
entretenimiento en linea?, las respuestas mas mencionadas fueron: "utilizar
redes sociales” (83 por ciento), “enviar/recibir correos” (55 por ciento) y
"descarga de musica” (53 por ciento).

Las proyecciones poblacionales disponibles sefialan que la poblacién
total en México se calcula en alrededor de 120 millones de habitantes
(CONAPO, 2010), y el Estudio de Usos y Habitos de Internet de 2015 mostrd
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que, durante 2014, la poblacion nacional de usuarios o internautas poten-
ciales (que cuentan con al menos una conexién a la red y un dispositivo
para navegar en ella) fue de 53.9 millones, un incremento de 5.3 por ciento
con respecto de 2013. Segun la Asociacién Mexicana de Internet, en 2014
México superd el 50 por ciento de internautas entre la poblacién de seis
afnos o mas, que en 2013 fue de 49 por ciento. Estas cifras son muy simila-
res a las que obtenidos en la Encuesta Nacional de Ciencia y Tecnologia
2015, en la cual se pregunté individualmente a la poblacion a través de
qué medio se conectaban a internet. Las opciones fueron: computadora,
celular, tabletas electrénicas, todos (esp.), y otras (esp.). EI 83.7 por ciento
se conecta a internet a través de una computadora; 73 por ciento, celular;
27.7 por ciento, via tabletas electrdnicas, y 19.1 por ciento utiliza todos los
dispositivos. En tanto, en el estudio de la AMIPCI, en donde se hace distin-
cién entre PC y laptop, el dispositivo favorito para conectarse a la red fue
este Ultimo, con 68 por ciento, seguido de los smarthphones (58 por
ciento) y, en tercer lugar, la computadora personal.

Finalmente, sobre este punto, es interesante conocer cémo percibe la
sociedad el acceso al equipamiento. En la Encuesta Nacional de Sociedad
de la Informacién, perteneciente a la misma serie de encuestas, Los mexica-
nos vistos por si mismos y desde donde se desprende la encuesta que ocupa
este andlisis, se pregunta: En su opinién, justed diria que los mexicanos
tienen: “mucho”, “algo”, "poco” o “nada de acceso” a las nuevas tecnolo-
gias?; la respuesta con mayor porcentaje fue “mucho” con 46 por ciento del
total; esta respuesta fue compartida por personas con escolaridad de uni-
versidad o posgrado, de las cuales 59 por ciento contestd de esa manera, la
misma percepcién tienen 64.3 por ciento de los encuestados cuyo ingreso
familiar se ubica en el rango “Méas de $10237.51 (més de cinco SM)” (véase
tabla 4 en www.losmexicanos.unam.mx/cienciaytecnologia).

Sin embargo, los mexicanos piensan que a pesar de una razonablemente
alta percepcién de acceso, existe un rezago importante. Este se atribuye
principalmente a causas econdmicas siendo las respuestas principales “no
tienen ingresos suficientes” (67.9 por ciento) y “porque son caras” (58.1 por
ciento). Esta percepcién se acentla entre los encuestados ubicados en los

rangos de 25 a 34 y 55 a 64 afios de edad con 74.4 y 75.4 por ciento respec-



tivamente, asi como también en las personas sin escolaridad (73.5 por
ciento) y en la poblacién del norte del pais (81.3 por ciento) (véase tabla 5 en

www.losmexicanos.unam.mx/cienciaytecnologia).

PROCESOS DE SOCIALIZACION: ;COMO SE TRANSMITEN
LOS CONOCIMIENTOS, TECNICAS Y PRACTICAS
ASOCIADAS A LA FAMILIARIZACION CON LA CIENCIA?

La sola posesién de la infraestructura no permite documentar integralmente
la vinculacién de una sociedad con la CyT. A esa dindmica la acompana otra
de socializacién. Es decir, ;como se transmiten los conocimientos, técnicas
y précticas asociadas a la familiarizacion con la ciencia y la tecnologia? Son
varias las esferas y por tanto las oportunidades para hacerlo. En la casa, un
espacio primario de socializacion por ser donde el individuo inicialmente
adquiere un sentido, identidad y préacticas sociales (Berger y Luckmann,
1968: 168); la madre tiene una funcién de transmisora y puente importante
en relacién a la aproximacion de los encuestados con la ciencia.

Los procesos de socializacion primaria se dan en la familia. Asi, cuando
se pregunta a los encuestados: ; de quién o quiénes recibia o recibe apoyo
para realizar sus tareas de la escuela relacionadas con la ciencia?, las tres
respuestas con mayor porcentaje son “mama” con 38.1 por ciento, “maes-
tro” con 36.7 por cientoy “papa” con 31.2 por ciento. Dichos resultados son
constantes en la mayoria de los grupos sociodemogréficos, si bien hay un
aumento de casi 10 puntos para la respuesta “mama” en el grupo de 25a 34
anos y de 8.2 puntos para “maestro” en el grupo de escolaridad de univer-
sidad o posgrado (véase tabla 54 en www.losmexicanos.unam.mx/ciencia
ytecnologia).

La escuela, por otro lado, es un espacio secundario de socializacion pero
auténtico para aproximarse a la ciencia, el que, sin embargo, puede o no
convertirse en tal. Se le solicité a los entrevistados que evaluaran el sistema
educativo nacional en una escala del 0 al 10.Y posteriormente se pregunto:
iqué tan buena o mala diria usted que es la calidad de la ensefianza de las
ciencias en...? (grafica 9).
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GRAFICA 9
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Fuente: elaboracién propia con base en la Encuesta Nacional de Ciencia y Tecnologia, Los mexica-
nos vistos por si mismos. Los grandes temas nacionales, México, Area de Investigacidén Aplicada y
Opinién, 11J-UNAM, 2015.

La mejor calificacién por parte de los encuestados la obtuvo educacién
en el extranjero con un promedio de 8.8 seguida de universidades privadas
con 8.2 puntos y de universidades publicas con 7.5 puntos; educacién media
superior obtuvo una calificacién mayor que fue de 7.1 y la calificacién mas
baja la obtuvo educacion basica nacional con un calificacion promedio de 6.6
puntos. Es un resultado alarmante si se considera que la educacion basica
nacional es el primer y mas generalizado espacio con potencial de difusion,
divulgacién y socializacion de la ciencia. Esto significa que en 2014 |a percep-
cién de los encuestados sobre el sistema educativo alcanza justo la califica-
cién minima aprobatoria, lo cual refleja que la apreciacidon que tenemos los
mexicanos sobre el nivel de educacién es bajo, en términos generales, y no
estd muy alejada de los resultados obtenidos en las evaluaciones de PISA.

La idea se refuerza cuando se aprecia que sélo 17.7 por ciento de los

encuestados dijo que el conocimiento cientifico que adquirié o adquiere en
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la escuela les resulta “muy Util”. La respuesta con mayor puntaje es “algo

atil” con 40 por ciento de las respuestas, “poco Gtil” y “nada Gtil” suman

34.4 por ciento (gréfica 10).
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Fuente: elaboracién propia con base en la Encuesta Nacional de Ciencia y Tecnologia, Los mexica-
nos vistos por si mismos. Los grandes temas nacionales, México, Area de Investigacion Aplicada y
Opinién, 11J-UNAM, 2015.

Las personas sin escolaridad optaron por la respuesta “nada Gtil” en 28.3
por ciento de los casos; fue el grupo que en mayor medida eligid dicha op-
cién. Por otro lado, las personas de escolaridad media superior y superior op-
taron en 17.9 y 33.5 por ciento por “muy til”, por lo que fueron las Unicas
categorias de escolaridad que estuvieron por arriba de la media nacional
(véase tabla 59 en www.losmexicanos.unam.mx/cienciaytecnologia). Resulta
comprensible que en la medida en que més acceso a escolaridad tiene la per-
sona, mas funcién de utilidad practica encuentra en los conocimientos, sobre
todo si se piensa que en lamedida en la que la persona se aleja de la educacion
bésica (la peor percibida) y se acerca a esferas més avanzadas y/o especializadas
de educacion, encuentra mejor utilidad en lo aprendido. Esto es, las personas
mas jovenes o que tienen mayor nivel educativo perciben una mayor utilidad
de los conocimientos cientificos y tecnolégicos que las de mayor edad.
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LOS USOS DE LOS MEDIOS MASIVOS
DE COMUNICACION

Los medios de comunicacion son otra esfera, por momentos mas distante y
por momentos mas cercana, pero ciertamente influyente en las formas de
socializacion de la poblacion. La difusion y divulgacion de la ciencia, asi
como la forma en que influyen en la percepcién de la misma, no son la ex-
cepcion. En el caso del conocimiento sobre CyT, el efecto de los medios
resulta determinante en funcién de que, de acuerdo con los resultados del
cuestionario, éstos fueron considerados como un instrumento de acceso,
predominantemente la television. La respuesta principal a la pregunta: ;Por
cudl medio de comunicacién lee, observa o escucha noticias de ciencia? es
la televisién con 69.1 por ciento, seguida de internet con 33.6 por ciento y la

radio con 23.6 por ciento (gréfica 11).
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A pesar de ser television, internet y radio las respuestas con mayor por-
centaje, cabe destacar que la opcidén “ninguno” obtuvo 17.9 por ciento,
especialmente entre las personas de 65 afios y més, de las que 48.4 por
ciento respondieron en ese sentido (véase tabla 37 en www.losmexicanos.
unam.mx/cienciaytecnologia). Aunque la encuesta no profundiza en el
aporte de los medios a su publico cautivo, en el caso concreto de la televi-
sion otros estudios revelan que éste es escaso.

La agencia IBOPE AGB ha establecido que el promedio de tiempo diario
por persona frente a un televisor es de alrededor de cuatro horas con 45
minutos; mientras que por hogar es de nueve horas y 25 minutos. De igual
manera, en los datos sobre las predilecciones de la audiencia resalta que el
publico mexicano prefiere ver television a leer periddicos. México se iguala
con Puerto Rico, Perl y Ecuador en su predileccién por el televisor; sin em-
bargo, de los cuatro es el pais que menos lee o se informa por medio de los
periddicos (IBOPE, marzo 2011).

La idea se refuerza con la pregunta: ;Cémo se informa principalmente
sobre noticias de ciencia? Las tres respuestas principales son: “por la tele-
vision” 70 por ciento; "internet” 32.5 por ciento; “por el periddico” 21.4
por ciento. Sin embargo, cabe resaltar que 16.1 por ciento de los encues-
tados refirié nunca informarse sobre noticias de ciencia. Por grupos de
edad, fueron los encuestados de entre 15y 24 afios quienes le dieron pre-
ferencia al internet como fuente de informacién sobre ciencia. Eligieron
esa opcién en 57.8 por ciento de los entrevistados. Los mayores de 65 afios
fueron quienes més escogieron “nunca me informo”, respondiendo asi en
37.5 por ciento de los casos, esto es 21.4 puntos arriba de la media (véase
tabla 48 en www.losmexicanos.unam.mx/cienciaytecnologia). Ciertamente,
los medios de comunicacién deberian asumir el rol de transmisores, cana-
les o vinculos entre el conocimiento y la sociedad, pero muy pocos cum-
plen con esa premisa. La practicamente nula exhibicién de programas o
segmentos dedicados a la ciencia y la tecnologia en television confirma su
enfoque meramente comercial y su dependencia del rating, que se basa en
las supuestas preferencias del publico. A través de una interpretacién si
cuantitativa, pero necesariamente cualitativa, la encuesta revela que los
medios tienen un efecto preponderante como via para “conocer” o “ente-

rarse” de noticias vinculadas con ciencia y tecnologia, que éstas si resultan
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Utiles a los mexicanos encuestados y que el nivel escolar, la edad, la activi-
dad y el ingreso econémico son factores que inciden en el acceso y uso
que se les dé.

Hay una dimensién adicional de socializacién de la ciencia que se ubica
en lo que podria llamarse “educacion extraescolar”. Es una forma difusa
pero existente que da la oportunidad para acercar y familiarizar a los indivi-
duos, desde diversos angulos, con la ciencia. La Encuesta Nacional de Cien-
ciay Tecnologia 2015 es sensible a esa dimensién, y para ello pregunta a los
encuestados que refirieron haber obtenido informacién cientifica fuera de la
escuela, donde la obtuvieron: 53.1 por ciento afirmé haberlo hecho a través
de los medios de comunicacién, 37.5 por ciento en los museos de ciencias y
36.9 por ciento en la television. Las personas de 65 afos y mas eligieron la
opcién “"museo de ciencias” 12.9 puntos sobre la media y las personas
de 55 a 64 anos eligieron la television 20 puntos por encima de la media.
Esa pregunta se construyd, como se dijo, con personas que habian recono-
cido adquirir conocimientos cientificos fuera de la escuela. Ahi, sin embargo,
es notable la predominancia de la respuesta “no”, con 70.5 por ciento en
ese sentido, mientras que “si” o “si”, en parte apenas sumaron un 25.2 por
ciento. La tendencia negativa se acentla en los grupos de edad de 55 a 64
anosy 65 anos y mas con 80.5y 79.1 por ciento de respuestas “no” (véase
tabla 60 en www.losmexicanos.unam.mx/cienciaytecnologia).

A pesar de que los medios de comunicacion, y la television en particular,
parecen tener una funcién de divulgacién méas amplia y potente que otras
esferas de socializacién de la ciencia (particularmente entre grupos de edad
que declaran no tener mucho acceso a otras fuentes como computadora o
internet), al mismo tiempo hay un rezago, pues siete de cada 10 encuesta-
dos afirman que fuera de la escuela no han adquirido informacion cientifica
alguna. Con esa base, no es extrafio que sea la television el sitio donde la
poblacion encuestada declara escuchar més sobre ciencia, que se mantiene
como el principal medio para la difusién y discusién de la ciencia con 60.9
por ciento, seguida del internet con 35.5 por ciento y la radio con 20.7 por
ciento (aun cuando préacticamente a la par de esta Ultima se encuentra la
opcién “en ningun lado” con 19 por ciento).

Una vez mas el internet es la fuente preferida de informacion sobre cien-

cia entre los jovenes, concretamente para el grupo de encuestados de entre



15y 24 afios, de los cuales 53.8 por ciento optd por dicha opcién. Es un
punto interesante porque hay estudios que sugieren que en internet radica
una nueva plataforma de socializacién basada en marcos de informatizacién
que desmontan relaciones sociales tradicionales y las redimensionan virtual-
mente, aunque conserva funciones propias de socializacion (Tully, 2007). Fi-
nalmente, el grupo de 65 afios y mas se mantuvo como el menos vinculado
(véase tabla 51 en www.losmexicanos.unam.mx/cienciaytecnologia).

UTILIDAD DE LA INFORMACION ADQUIRIDA

Es importante identificar la percepcién acerca de la utilidad de la informa-
cién de ciencia adquirida, por lo que se planted la pregunta: ; Qué tan dtil le
ha sido la informacién cientifica que adquirié (adquiere) fuera de la escuela?
(gréfica 12).

GRAFICA 12

21. ;QUE TAN UTIL LE HA SIDO LA INFORMACION CIENTIFICA QUE ADQUIRIO
(ADQUIERE) FUERA DE LA ESCUELA?
(PORCENTAUJES)
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Fuente: elaboracién propia con base en la Encuesta Nacional de Ciencia y Tecnologia, Los mexica-
nos vistos por si mismos. Los grandes temas nacionales, México, Area de Investigacion Aplicada y
Opinién, 11J-UNAM, 2015.
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De las pocas personas que reconocen haberla adquirido, 88.5 por ciento
considera esa informacién “muy” o "algo Gtil”. La respuesta principal es "algo

|u

atil” con 50.7 por ciento, seguida de “muy Util” con 37.8 por ciento, mientras
que "poco util" y “nada Gtil” apenas sumaron 9.5 por ciento. Las personas
con escolaridad de universidad o posgrado optaron por “muy util” en 53.3
por ciento de los casos, lo que refuerza un perfil demogréfico con alto aprecio
y sentido de utilidad por la informacién cientifica, mientras que las personas
con escolaridad primaria prefirieron “nada Gtil” 4.6 puntos por arriba de la
media (véase tabla 64 en www.losmexicanos.unam.mx/cienciaytecnologia).
Las formas de educacién extraescolar son sumamente importantes por-
que terminan siendo Gltimos resquicios u oportunidades para vincular a los
individuos con el conocimiento. Tradicionalmente la educacién cientifica, y
recientemente la tecnoldgica, han estado centradas en el &mbito escolar
obligatorio, dirigidas a un sector de poblacién y a un periodo limitado; sin
embargo, en las Ultimas décadas se sefala la importancia de atender a las
necesidades de formacién continua de la poblacion alejada por diversas
causas del sistema escolar oficial (Sadnchez-Mora, 2012a). Sin embargo, hoy
en dia puede hablarse de la busqueda de la alfabetizacién cientifica del ciu-
dadano, lo que permitiria subsanar los huecos de deficiencia en los que es-
pacios tradicionales y cotidianos estan decayendo para acercar a la ciencia.
Dicha busqueda consiste en que el propio ciudadano disponga de los
conocimientos y herramientas basicas que le permitan “leer” la realidad
marcada por el desarrollo cientifico-tecnoldgico con sus implicaciones socia-
les, humanas, econdmicas, éticas, etc., y actuar en ella, tanto a nivel personal
como colectivo; de forma reflexiva y responsable (Marco-Stiefel, 2000). Se
considera que una persona alfabetizada en ciencia tiene que ser capaz (entre
otras cosas) de leer articulos sobre ciencia en periddicos, revistas e internet;
discutir sobre temas cientificos actuales, documentarse por si misma y leer e
interpretar la presentaciéon de los resultados cientificos, ademés de poseer
actitudes criticas ante el desarrollo cientifico y tecnoldgico, para lo cual los
medios de comunicacién han probado ser un recurso con un gran potencial.
En el desarrollo de la cultura cientifica juegan un papel trascendente di-
versos medios, y recientemente, los llamados museos de ciencia interactivos,
cuyo éxito se debe a que han sabido conjugar las aportaciones de los movi-

mientos educativos extraescolares implicados en la alfabetizacion cientifica



de la poblacion (Caamario, 2004). La reciente orientacion en la ensefianza
formal de las ciencias, centrada en la alfabetizacion cientifica y en la forma-
cién ciudadana (Membiela, 2001), se interesa en presentar una ciencia y una
tecnologia contextualizada socialmente, razén por la que ciertos espacios
ajenos a la escuela formal, como son los contextos de aprendizaje no formal
e informal, han adquirido méas importancia como potenciadores de activida-
des que pueden contribuir a un aprendizaje a lo largo de la vida, en particu-
lar, sobre la CTI. Estas modalidades educativas parten de una clara distincién
entre la ciencia adquirida en la escuela y la indispensable para la vida coti-

diana, ambas necesarias en la alfabetizacion cientifica de la poblacién.

EDUCACION EXTRAESCOLAR

Antes de pasar al anélisis de las percepciones sobre la CyT adquiridas fuera de
la escuela, es necesario distinguir los conceptos de educacién formal, no for-
mal e informal. La ensefianza formal es la mas conocida y a la que la literatura
suele referirse; su tradicional presencia en las sociedades hace que sea tam-
bién la més estudiada desde diversos puntos de vista. Esta modalidad educa-
tivaposeeunaestructuradefinida, conunacurriculaespecifica, cronolégicamente
escalonada ocurre en escuelas, universidades, institutos, etc., y suele estar ma-
nejada por técnicos profesionalizados y especializados (Sanchez-Mora, 2008).
La educacién no formal es aquella que apoya a instituciones, organizacio-
nes y situaciones de la esfera educativa, como pueden ser, por ejemplo, viajes
de campo (Sanchez-Mora, 2012b). Por otro lado, la ensefanza informal hasta
hace algunos afios (Maarschalk, 1998) se veia como aquella que se efectla en
el dia a dia de cada individuo a partir del intercambio con la familia, los vecinos,
el trabajo o la television. Mas recientemente se considera (Falk, Brooks y Amin,
2001), y en particular para la ensefianza que de ésta se deriva, como una forma
de aprendizaje personal, idiosincrética, variable en el tiempo, donde contribu-
yen numerosos factores como intereses y motivaciones y, sobre todo, absolu-
tamente dependiente del contexto, especialmente para el caso del aprendizaje
informal en materia de ciencia y tecnologia (Sdnchez-Mora, 2012a). A esta ul-
tima modalidad contribuyen, desde luego, la familia y el entorno, pero tam-

bién los medios de comunicacién y algunos espacios como los museos de CyT.
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Puede decirse que estas dos Ultimas modalidades educativas, la no for-
mal y la informal, pertenecen a la educacion extraescolar; esto es, a las acti-
vidades educativas organizadas fuera del sistema de educacién formal y
destinada para alcanzar ciertos fines educativos en grupos especificos de la
poblacion. En la busqueda de una cultura cientifica en los ciudadanos habra
que considerar la contribucidn, tanto de los ambientes de aprendizaje esco-
lar como los extraescolares, de manera que la cienciay la tecnologia formen
parte de un aprendizaje a lo largo de la vida, para lo cual habrd que poner
especial atencidon en cdmo se muestra la ciencia y la tecnologia al publico en
general. Esto incluird no sélo la presentacidon mas adecuada de acuerdo con
sus intereses y necesidades de la informacién referente a estos temas, sino
también la forma de proceder de cientificos y tecndlogos, para lo cual no
bastard con actividades vistosas, entretenidas o divertidas.

Después de todo, dificilmente hoy se podria afirmar que la aproximacién
a la ciencia y la tecnologia de los mexicanos es sélo fruto de la ensefianza
escolar, pues la irrupcion de las nuevas tecnologias, de los medios de comu-
nicacién y de los espacios de educacion informal ha modificado sustancial-
mente el panorama. Encontramos ciencia en la publicidad, en las noticias y
en las peliculas, en la television, en los centros y museos de ciencia, en inter-
net, etcétera; es decir, la ciencia y la tecnologia estan presentes en multiples
opciones fuera del ambito escolar.

Dado que los medios de educacién cientifica y tecnoldgica extraescolar
son de més reciente aparicion que los formales (Sanchez-Mora, 2014a), po-
dria atribuirse dicha confusién a que los contenidos de la ciencia difundidos
a través de la educacién formal e informal pueden llegar a presentar nota-
bles diferencias, especialmente en cuanto al rigor y a la profundidad. En
ambos casos los conocimientos se organizan de diferente manera y proyec-
tan una visién distinta de la propia ciencia, pues sus intenciones educativas
y formativas son diferentes. En la educacion informal el aprendizaje ocurre
de acuerdo con las necesidades de cada persona, mientras que en la formal
y no formal, se transmiten conocimientos planeados para grupos tentativa-
mente homogéneos (Sanchez-Mora et al., 2014b).

También, en ambos casos, hay diferencias en la disposicién del pudblico
ante la ciencia y la tecnologia, pues es posible percibir distintos grados de
motivacién, atencion, actuacion, curiosidad o implicacién (Sdnchez-Mora,



2008). Por ello se debe hacer notar que 60.9 por ciento de los encuestados
afirman que la televisién es en donde més escuchan hablar sobre ciencia
(gréfica 13), lo que muestra que su contacto con el conocimiento fuera de la
escuela lo ubican en los medios, en especial en la televisién. En las respues-
tas acerca de dénde adquieren la informacién cientifica fuera de la escuela,
es necesario tener claro qué contenidos, dentro de los medios, ubican los

mexicanos como cientificos y tecnoldgicos.

GRAFICA 13
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Fuente: elaboracién propia con base en la Encuesta Nacional de Ciencia y Tecnologia, Los mexica-
nos vistos por si mismos. Los grandes temas nacionales, México, Area de Investigacion Aplicada y
Opinién, 11J-UNAM, 2015.

La investigacion educativa en el ambito formal se ha ocupado priorita-
riamente de los procesos que suceden en la escuela (Falk, Brooks y Amin,
2001), pero recientes investigaciones en el campo de la educacién no for-
mal e informal (Stein y Campbell, 1997) ponen de manifiesto que gran parte
de los ciudadanos consideran que la ciencia esté relacionada con el &mbito
escolar. Por ello es que, a pesar de que las opiniones de los mexicanos
encuestados sobre su aproximacion a la ciencia a partir de los medios, pa-
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reciera que lo hacen desde el convencimiento de que las ciencias sblo se
aprenden en la escuela.

Para conocer si los encuestados han adquirido conocimientos cientificos
extraescolares, se les planted la pregunta: jHa adquirido alguna informa-
cién cientifica fuera de la escuela? De acuerdo con los resultados, siete de
cada diez entrevistados (70.5 por ciento) expresaron que “no” han adqui-
rido informaciéon cientifica fuera de la escuela, mientras que Unicamente
mas de dos de cada diez individuos (25.3 por ciento) sefialaron que “si” y
"si, en parte” a la pregunta planteada (véase gréfica 14).

GRAFICA 14
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Fuente: elaboracién propia con base en la Encuesta Nacional de Ciencia y Tecnologia, Los mexica-
nos vistos por si mismos. Los grandes temas nacionales, México, Area de Investigacién Aplicada y
Opinién, 11J-UNAM, 2015.

De acuerdo con el cruce sociodemogréfico, son los mas jévenes (de 15 a
24 anos) y aquellos que cuentan con los niveles més altos de escolaridad,
quienes si han adquirido informacion cientifica fuera de la escuela. En con-
traste, son los adultos de 55 a 64 afios y de 65 afios y mas los que indicaron
con porcentajes superiores a la media nacional que no han adquirido conoci-
mientos cientificos extraescolares. Asi pues, es de notarse que la adquisicién



de conocimientos cientificos fuera de la escuela esta directamente relacio-
nada con la juventud y el nivel escolar de los sujetos seleccionados para el
estudio (véase tabla 60 en www.losmexicanos.unam.mx/cienciaytecnologia).

Continuando con la pregunta acerca de la adquisicion de informaciéon
cientifica extraescolar, para quienes sefialaron que “si” han adquirido al-
guna informacién fuera de la escuela, se les preguntd: Y me puede decir,
principalmente ;dénde adquirié esa informacién? Es importante sefialar
que esta pregunta aceptd respuestas de opcidén mdltiple, y por lo tanto no
suma 100 por ciento. De acuerdo con los resultados, los medios de comuni-
cacion resultaron ser el primer medio por el cual los entrevistados adquirie-
ron informacién cientifica fuera de la escuela con 53.1 por ciento, seguido

por el museo de ciencias con 37.5 por ciento.

GRAFICA 15
20. Y ME PUEDE DECIR, PRINCIPALMENTE, LDC’)NDE ADQUIRIO ESA INFORMACION?
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Fuente: elaboracion propia con base en la Encuesta Nacional de Ciencia y Tecnologia, Los mexica-
nos vistos por si mismos. Los grandes temas nacionales, México, Area de Investigacién Aplicada y
Opinidn, 11J-UNAM, 2015.
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En cuanto al cruce sociodemogréfico, quienes sefalaron més frecuente-
mente haber adquirido el conocimiento cientifico a través de medios de comu-
nicacién, fueron las personas de 35 a 44 afios y los adultos mayores de 65 afios
y mas, asi como aquellos que cuentan con un nivel escolar méximo de primaria.
En contraste, quienes indicaron en menor medida haber adquirido dicho co-
nocimiento a través de los medios de comunicacion fueron las personas de 25
a 34 anos y los que cuentan con una escolaridad de universidad o posgrado.

Por su parte, los encuestados que expresaron con porcentajes por sobre
la media nacional que han adquirido el conocimiento cientifico por medio
del museo de ciencias, fueron también los adultos mayores de 65 afios y
mas. Se observd en este sector de la poblacidon una adquisicién de dicho
conocimiento a través de diferentes medios. Por el contrario, quienes lo
dijeron con menor frecuencia fueron las personas de 55 a 64 afios y aquellos
que tienen un nivel escolar méximo de primaria (véase tabla 61 en www.
losmexicanos.unam.mx/cienciaytecnologia).

Pese a que estos resultados sefialan que los mexicanos consideran que la
aproximacion extraescolar a la ciencia se da prioritariamente a partir de los
medios de comunicacién, cabe preguntarnos si conocemos qué contenidos
de ciencia se estan divulgando afuera de la escuela, si son correctos, ade-
cuados o actualizados, o si responden a un determinado modelo ideoldgico
0 a una concepcién aceptable del conocimiento cientifico. También seria
interesante conocer en otras investigaciones cuantos mexicanos acceden, y
en qué medida, a esta formacion, como selecciona una persona lo que
quiere aprender informalmente, qué informacién de la que recibe por este
medio le resulta realmente significativa, qué ideas previas tiene o utiliza ante
la informacién que le llega; saber si se aprende en los ambientes informales
de la misma manera que en el aula, cémo evaluamos el aprendizaje que se
genera en aquellos contextos y, sobre todo, si podemos intervenir de alguna
forma en el proceso. Esta Ultima pregunta debera ser considerada por los
comunicadores de la ciencia que contribuyen a la divulgacién de la ciencia y
la tecnologia en los numerosos medios con los que ahora se cuenta.

Las respuestas obtenidas en la encuesta sobre la mirada de los mexica-
nos a la ciencia hacen ver la necesidad de atender estos aspectos, ya que
existen indicadores preocupantes sobre la situacién de la ensefianza de la
ciencia en la educacion obligatoria en nuestro pais, donde se percibe un

alejamiento de estos temas. Los origenes de ese alejamiento son diversos,



pero uno de los mas relevantes lo encontramos, sin duda, en la educacién
basica, pues a decir de Flores-Camacho (2012), en ésta las ciencias han ocu-
pado un lugar secundario, y considera que las clases de ciencias en primaria
dejan un tiempo marginal a las ciencias naturales, como asunto complemen-
tario y no util para la vida cotidiana.

En las Ultimas dos décadas ha habido un gran crecimiento en el nimero de
museos de ciencias que casualmente coinciden con reformas curriculares en la
ensefianza de las ciencias (Flores-Camacho, 2012). Es en este periodo cuando
la educacion formal en general y los dirigentes politicos tomaron conciencia
de la necesidad de una alfabetizacién cientifica para la ciudadania (Reynoso,
2012). Esto significa la realizacién de esfuerzos educativos y de divulgacion
cientifica destinados a que la gran mayoria de la poblacion disponga de los
conocimientos cientificos y tecnoldgicos necesarios para desenvolverse en la
vida diaria, ayudar a resolver los problemas y necesidades de salud y supervi-
vencia basicos, tomar conciencia de las complejas relaciones ciencia/sociedad
que les permitira participar en la toma de decisiones y, en definitiva, conside-
rar la ciencias como parte de la cultura de nuestros tiempos (Reynoso, 2012).

El crecimiento en ndmero de los museos de ciencia y los cambios ya
mencionados en los objetivos de la educacién en ciencias en nuestro pais ha
llevado a que la investigacién en ensefianza de la ciencia haya puesto su
atencion en la importancia de estos espacios para su aprendizaje. A manera
de ejemplo, la Asociacion Mexicana de Museos y Centros de Ciencia y Tec-
nologia (AMMCCYT) integra 36 museos y 31 planetarios. En las dos uGltimas
décadas se han publicado diferentes revisiones bibliogréficas sobre la im-
portancia de los museos de ciencia en la educacion formal y no formal de las
ciencias (Rennie, 2001). La cuestién que emerge en esta literatura es la pre-
ocupacion por averiguar si las visitas a éstos cumplen con el objetivo de
generar una cultura cientifica en los visitantes (Sanchez-Mora, 2012b).

Estos museos se caracterizan también por su conexion con las demandas
reales de conocimiento que muestra la ciudadania, especialmente los esco-
lares que los visitan. Por ello se suelen tomar en consideracién necesidades
locales e inmediatas para seleccionar los contenidos méas idéneos. También
se procura abordar temas de actualidad cientifica y nuevos descubrimientos
que encierran una importante repercusién social, sin olvidar aquellos fené-
menos cientificos clasicos que deberian formar parte de la cultura cientifica

y tecnoldgica.
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Ademés de la divulgacién y la educacion cientifica, otro compromiso de los
actuales museos es promover el uso del tiempo libre. De manera que mientras
ejercen su funcién divulgativa, al exponer fenémenos y presentar novedades
cientificas, cumplen su funcion lidica, festiva y estética, alejada del concepto
de ciencia como algo demasiado arido para despertar en el publico no espe-
cializado algun interés significativo. Los museos de ciencia intentan acercar al
publico més alejado de ella y despertar su interés y curiosidad, por lo que
adoptan los medios necesarios para que contribuyan a una mejor explicacién
de las leyes cientificas, de sus aplicaciones tecnolégicas y de las consecuen-
cias que éstas pueden tener para la sociedad. En definitiva, estos medios im-
pulsan la divulgacién del conocimiento cientifico y contribuyen a socializarlo,
transformandolo en un saber accesible, Util e interesante. Es decir, hacen que
la ciudadania vea la ciencia con otros ojos (Sanchez-Mora, 2008).

La designacién de cultura cientifica es un término adoptado por la Orga-
nizacién de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura
(UNESCO, 1996), que implica poseer un conjunto amplio de conocimientos,
capacidades, actitudes y competencias para escoger, decidir y actuar (Vac-
carezza, 2009). Estar alfabetizado provee cierto nivel de cultura que le per-
mite a cada individuo tomar decisiones en diversos aspectos de la vida
cotidiana; es decir, se habla de una cultura cientifica capaz de influir en las
actitudes y experiencias de la ciudadania, pero sobre todo, que sea de utili-
dad. Para Hurd (1987), el propdsito més general de la ensefianza de ciencias
debera ser el de incentivar el desarrollo de una ciudadania culta, capaz de
usar los recursos intelectuales para crear un ambiente favorable al desarrollo
del hombre como ser humano. El objetivo es que los ciudadanos desarro-
llen una percepcién adecuada de la ciencia y la asimilen como parte de
nuestra cultura comun, a partir de la educaciéon tanto formal, como no for-
mal e incluso informal. Por ello es que grupos de especialistas de todo el
mundo en didactica de las ciencias estan promoviendo como finalidad cen-
tral de la ensefianza de las ciencias, la alfabetizacién cientifica y tecnoldgica
de la ciudadania (Acevedo, Vasquez y Manassero, 2003).

La alfabetizacién cientifica no debe confundirse con el aprendizaje de un
vocabulario cientifico y la simple definicién de conceptos. Se refiere a la
comprensién y entendimiento del significado real del conocimiento cienti-

fico, confrontando al ciudadano comun con la aplicabilidad efectiva de los



términos que este vocabulario contiene (Polino, Fazio y Vaccarezza, 2003). Se
trata entonces de una reaprehensién del conocimiento cientifico en el diario
proceder, ya que como afirma Jenkins (1994), la mayor parte de las personas
piensa que el conocimiento cientifico convencional tiene poco o ningdn uso
como elemento de accidn en el contexto social. La alfabetizacion cientifica
considerada en esta perspectiva nos obliga a reflexionar, discutir, valorar op-
ciones y tomar posiciones. Y aqui aparecen las posibilidades educativas ex-
traescolares en ciencia y tecnologia de las que se ha hablado a lo largo del
capitulo, y a las que no siempre se les reconoce su potencialidad, a pesar de
que tienen una serie de ventajas sobre la escuela formal. En particular, per-
miten relacionar las ciencias con la vida real y evitan la desmotivacién ante
los conocimientos que se asocian con la rigidez escolar. En sintesis, esta
educacién extraescolar es un vehiculo que puede significar formas préacticas
y asequibles para subsanar las fallas que la educacion formal tenga en un
pais como México, y que permiten evitar que un individuo que se aleja de la

escuela, o no se vuelve a vincular con ella, permanezca alejado de la ciencia.

IMPORTANCIA DE LA CIENCIA

Ahora bien, jestan sentadas las bases para que la poblacién mexicana tenga
una buena recepcién de la ciencia en varios niveles? Esa pregunta da la pauta
para documentar otro angulo: ;qué tanta confianza puede evidenciarse de
los mexicanos en la ciencia? Si bien puede anticiparse como apegada a la
confianza en ella, el perfil completo de la encuesta muestra particularidades
interesantes pues presenta, en esta dimensién de preguntas, una tension in-
teresante: los mexicanos confiesan un aprecio, utilidad y visto bueno por la
ciencia aun cuando ésta aparece alejada de la cotidianidad o con bajas ex-
pectativas de aparecer. Son numerosas las encuestas que se han llevado a
cabo a nivel mundial y nacional para detectar esta percepcién publica pero,
frente al gran cimulo de conocimientos sobre ciencia a los que se enfrentan
en diferentes ambitos, escasamente se sabe ante quiénes depositan su con-
fianza los mexicanos. En lo siguiente trataremos de dar respuesta a esta y
otras preguntas relacionadas. Se usara informacién de diversas fuentes aun-

que la base principal es la Encuesta Nacional de Ciencia y Tecnologia 2015.

85

Ciencia y tecnologia



Los mexicanos vistos por si mismos

©
o

Al preguntar: ;Qué tan importante es para usted el conocimiento cienti-

fico?, se obtienen los resultados presentados en la gréafica 16.

GRAFICA 16

36. ;QUE TAN IMPORTANTE ES PARA USTED EL CONOCIMIENTO CIENTIFICO?
(PORCENTAJES PARA LAS OPCIONES MUY IMPORTANTE/ALGO IMPORTANTE POR EDAD
Y ESCOLARIDAD CON SUS RESPECTIVOS INTERVALOS DE CONFIANZA DE 95 POR CIENTO)
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Fuente: elaboracién propia con base en la Encuesta Nacional de Ciencia y Tecnologia, Los mexica-
nos vistos por si mismos. Los grandes temas nacionales, México, Area de Investigacién Aplicada y
Opinién, 11J-UNAM, 2015.



La respuesta principal fue "algo importante” con 44.4 por ciento, seguida
de “muy importante” con 28.6 por ciento y “nada importante” y “nada impor-
tante” que sumaron 23.1 por ciento. Entre las primeras dos respuestas (“muy
importante” o “algo importante”) se agrupa 73 por ciento del total de las
respuestas. El grupo de edad que otorga mayor importancia al conocimiento
cientifico ("muy importante” o “algo importante”) es el de los encuestados de
entre 15y 24 afios, que acumulan 86 por ciento de los casos, mientras que el
grupo de las personas de 65 afios y mas es el que otorgd menor nivel de im-
portancia, lo cual se acentlia aun mas si consideramos el nivel de escolaridad.

CIENCIA Y RELIGION

La religiosidad de la sociedad mexicana es alta, asi que es importante docu-
mentarla en formas de opinidn asociadas a ideas religiosas en centros educa-
tivos y escolares, y ponerla en perspectiva con otro factor ya documentado: la
alta estima, confianza y valoracién por la ciencia. Y es que, con los datos ex-
puestos y los de la Encuesta Nacional de Secularizacién y Laicidad de la misma
coleccién, Los mexicanos vistos por si mismos, puede argumentarse la coexis-
tencia entre una poblacién que aprecia a la ciencia, la valora, junto con los
cientificos, como motor de desarrollo y que simultdneamente piensa, en su
mayoria (52.3 por ciento), que “la vida fue creada por un ser supremo que al-
gunos llaman Dios".* Asimismo, hay una opinidn pareja entre quienes piensan
que "los humanos y otros seres vivos han existido en su forma actual desde el
inicio de los tiempos, como una forma antievolucionista de reconocer la exis-
tencia”, y quienes piensan que “los humanos y otros seres vivos han evolucio-
nado en el tiempo”, con 42.3 y 40.6 puntos porcentuales, respectivamente.
Asimismo, destaca que 47.3 por ciento piensa que, a los nifios en la es-
cuela debe ensenarseles que la vida fue creada por un ser supremo que al-
gunos llaman Dios, por 30.1 por ciento que piensan que las ideas
evolucionistas son las que deben ensenarse en la escuela. Finalmente, aun-
que en el mismo sentido, segun la Encuesta Nacional de Secularizacion y
Laicidad, a nivel nacional 48.4 por ciento piensa que la evolucion humanay
4

En esa misma pregunta, sélo 31.3 por ciento respondié que “la vida se originé por si misma hace
miles de millones de afios por procesos fisicos y bioldgicos”.
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de los seres vivos se debe a "un ser supremo que ha guiado la evolucion”.
Sélo 32.7 por ciento piensa que se debe a procesos naturales como la selec-
cién natural de las especies.

La informacién del Censo de Poblacién y Vivienda 2010 indica que 82.7
por ciento de los mexicanos son catdlicos, 12.6 por ciento tiene alguna otra
religiéon y sélo 4.7 por ciento no profesa religion alguna.® Esto es, poco mas
de 95 por ciento de la poblacién mexicana dice profesar alguna religién; a
pesar de ello, el Estado mexicano es oficialmente laico, segun dicta la Cons-
titucién, vigente desde 1917.

La ENPECYT incluye una pregunta directa y otra indirecta para recabar
informacién acerca de la confianza en la ciencia; la pregunta directa se plan-
teé de la siguiente manera: De las siguientes afirmaciones, ;con cuél se
identifica usted? Confia méas en la ciencia, confia mas en la fe o en la reli-
gidn, confia de igual manera en ambas, no confio en ninguna o no sabe

(gréfica 17).

GRAFICA 17

DE LAS SIGUIENTES AFIRMACIONES, ;CON CUAL SE IDENTIFICA USTED?
(PORCENTAJES)
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Fuente: elaboracién propia con datos de la Encuesta sobre la Percepcién Piblica de la Ciencia y la
Tecnologia (ENPECYT) 2011, Conacyt-INEGI.

5> Es importante recordar que las religiones no estan regidas por métodos, pruebas o evidencias

reproducibles y comprobables: la fe de los creyentes es su sustento.



Los resultados parecen indicar que la mayoria de los mexicanos tiene la
misma confianza en la fe o en la religién que en la ciencia. La pregunta indi-
recta brinda mayor detalle: Voy a leer algunas afirmaciones como las que
usted podria encontrar en un periédico o revista. Para cada una de ellas,
digame, por favor, si estd muy de acuerdo, de acuerdo, en desacuerdo o
muy en desacuerdo. En la gréfica 18 se muestra el porcentaje alcanzado por
las opciones “muy de acuerdo/de acuerdo” para cada afirmacién. En este
caso, 70.4 por ciento de los mexicanos dice estar “muy de acuerdo” o “de
acuerdo” con la afirmacién “confiamos demasiado en la fe y muy poco en

la ciencia”.

GRAFICA 18

VOY A LEER ALGUNAS AFIRMACIONES COMO LAS QUE USTEDIPODRIA ENCONTRAR
EN UN PERIODICO O REVISTA. PARA CADA UNA DE ELLAS, DIGAME POR FAVCR,
SI ESTA MUY DE ACUERDO, DE ACUERDO, EN DESACUERDO O MUY EN DESACUERDO
(PORCENTAJES PARA LAS OPCIONES MUY DE ACUERDO/DE ACUERDO)
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Fuente: elaboracién propia con datos de la Encuesta sobre la Percepcion Piblica de la Ciencia y la
Tecnologia (ENPECYT) 2011, Conacyt-INEGI.
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Este nivel de aceptacién es sdlo superado por el que obtiene la afirma-
cién: la aplicacién de la tecnologia hace que nuestro modo de vida cambie
demasiado rapido (78.4 por ciento). No es sorpresivo que los mexicanos
depositen su confianza mayormente en la fe (o en la religién) que en la cien-
cia, como lo indica el Censo de Poblacién y Vivienda 2010. México es un
pais profundamente religioso, pero mas alla de las iglesias y denominacio-
nes religiosas, los mexicanos tienen una forma muy particular de entender
la religion. En México, el componente principal es la religion catdlica, a la
que se han adherido elementos de otras creencias, ya sea de origen prehis-
panico, africano o asiatico. Un ejemplo de cémo entienden los mexicanos
la religiosidad es el culto a la Santa Muerte. La jerarquia catdlica la descali-
fica, sin embargo, la mayor parte de las personas que la profesan se decla-
ran a si mismas creyentes catdlicos, y consideran que no hay ninguna
contradiccién entre los homenajes que brindan a la “Nifa Blanca” y la litur-
gia catdlica. Es posible encontrar ejemplos similares a lo largo de todo el
pais, asi como por estratos socioecondémicos, de como los mexicanos caté-
licos entienden y practican su religién aun cuando no siempre se ajuste a

los cdnones.

CONTRIBUCION DE LA CIENCIA
AL DESARROLLO DEL PAJS

A la pregunta: ; Qué tanto ha contribuido la ciencia mexicana a solucionar
los problemas del pais?, las opciones "mucho” o “algo” acumulan 55.8 por
ciento (grafica 19).

A nivel sociodemogréfico, como ha sido la tendencia en el presente es-
tudio, las variables que mayor impacto tienen sobre la respuesta de los en-
cuestados son la edad y el nivel de escolaridad. En este caso existe una
brecha entre la percepcién de la poblaciéon de 15 a 54 afios y la poblacién
de 55 y mas; el segmento mas joven es més positivo. Por nivel educativo
también se aprecia una diferencia significativa entre los niveles méas bajos de
educacién (ninguna educacién y primaria) que son muy negativos con res-
pecto a los demas niveles.



GRAFICA 19

34. PARA USTED, ;QUE TANTO HA CONTRIBUIDO LA CIENCIA MEXICANA
A SOLUCIONAR LOS PROBLEMAS DEL PAIS?
(PORCENTAJES PARA LAS OPCIONES MUCHO/ALGO POR EDAD Y ESCOLARIDAD CON SU
INTERVALO DE CONFIANZA DE 95 POR CIENTO)
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Fuente: elaboracién propia con base en la Encuesta Nacional de Ciencia y Tecnologia, Los mexica-

nos vistos por si mismos. Los grandes temas nacionales, México, Area de Investigacién Aplicada y
Opinidn, 11J-UNAM, 2015.
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EDUCACION DE LOS HIJOS EN DISCIPLINAS CIENTIFICAS

Por otro lado, se dio a los encuestados un conjunto de enunciados y se planted
la pregunta: Ahora le voy a pedir por favor que me diga, jqué tan de acuerdo
o en desacuerdo esté usted con los siguientes enunciados? (cuadro 6).

CUADRO 6

39. AHORA LE VOY A PEDIR POR FAVOR QUE ME DIGA, ;QUE TAN DE ACUERDO
O EN DESACUERDO ESTA USTED CON LOS SIGUIENTES ENUNCIADOS?

(PORCENTAJES)
NI DE
TOTALMENTE | PARCIALMENTE | ACUERDO NI | /1 CVALMENTE | TOTALMENTE | - ) NO
ENUNCIADO EN EN

DE ACUERDO | DE ACUERDO |DESACUERDO SABE | CONTESTO
(ESP) DESACUERDO | DESACUERDO

La ensefianza de
la ciencia en la
escuela es 48.6 21.2 15.4 8.2 2 3.7 0.9
indispensable
para todos

Los salarios son
mayores para las
personas que han 35.9 235 18.7 7.8 5.6 7.1 1.4
estudiado alguna
carrera cientifica

Preferiria que mis
hijos estudiaran

30.5 22.6 23.2 7 6.9 8.4 1.4
una carrera
cientifica
Las carreras
cientfficas sonmés | 55 4 19.7 227 10 17.6 6.4 15
convenientes para
los hombres

Fuente: elaboracién propia con base en la Encuesta Nacional de Ciencia y Tecnologia, Los mexica-
nos vistos por si mismos. Los grandes temas nacionales, México, Area de Investigacidén Aplicada y
Opinién, 11J-UNAM, 2015.

En relacion con la conveniencia de que sus hijos estudiaran una carrera
cientifica, encontramos que 30.5 por ciento estarian “totalmente de

acuerdo”, y 22.6 por ciento manifesté estar “parcialmente de acuerdo”.



Por otra parte, es importante destacar que existe cierto sesgo de género
frente a las carreras cientificas que, en este caso, cuatro de cada 10 mexica-
nos esta total o parcialmente de acuerdo con que las carreras cientificas son
mas convenientes para los hombres, 23 por ciento se encuentra “neutro”,
mientras que 27.6 por ciento menciond que esta “parcial o totalmente en
desacuerdo”.

El enunciado La ensefianza de la ciencia en la escuela es indispensable
para todos fue el que tuvo mayor aceptacién con 48.6 por ciento de “total-
mente de acuerdo” con variaciones significativas entre la opinién de las
personas de 65 afos y més (34.2 por ciento) y aquellas de 15-24 anos (57.6
por ciento).

Por otro lado, el enunciado con mayor rechazo fue Las carreras cientificas
son mas convenientes para los hombres con 17. 6 por ciento de “totalmente
en desacuerdo”. En este caso, la mayor aceptacién se dio entre los encues-
tados de 55 a 64 anos, quienes expresaron su total aprobacién en 24.8 por
ciento de los casos. El mayor rechazo se presenté en las personas de entre
25y 34 afios, quienes lo desaprobaron totalmente en 23.4 por ciento. Sin
embargo, ninguno de los dos grupos se alejé significativamente de la media
que fue de 22.1 por ciento para “totalmente de acuerdo” y 17.6 por ciento
para “totalmente en desacuerdo” (véase tablas 110 a 113 en www.losmexi-
canos.unam.mx/cienciaytecnologia).

Algunas experiencias sefialan que la ensefianza de las ciencias deberia
mejorar su didéctica, de modo que atraiga el interés y aumente la compren-
sion de los estudiantes. Cabe sefialar que, nuevamente, quienes estuvieron
totalmente de acuerdo fueron los encuestados de menor edad y mayor nivel
de escolaridad.

DISPOSICION PARA REALIZAR ACTIVIDADES
RELACIONADAS CON LA CIENCIA

A la pregunta: ;A usted le gustaria realizar actividades relacionadas con la
ciencia?, la respuesta fue negativa en 42.3 por ciento de los casos mientras

que "si" o "si”, en parte sumaron 52.1 por ciento de las respuestas (gréafica 20).

93

Ciencia y tecnologia



Los mexicanos vistos por si mismos

NeJ
~

GRAFICA 20

35. ¢A USTED LE GUSTARIA REALIZAR ACTIVIDADES RELACIONADAS CON LA CIENCIA?
(PORCENTAJES PARA LAS OPCIONES Si/Si EN PARTE POR EDAD Y ESCOLARIDAD
CON SU INTERVALO DE CONFIANZA DE 95 POR CIENTO)
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Fuente: elaboracién propia con base en la Encuesta Nacional de Ciencia y Tecnologia, Los mexicanos
vistos por si mismos. Los grandes temas nacionales, México, Area de Investigacién Aplicada y Opi-
nion, 11J-UNAM, 2015.

Es destacable que los grupos mas interesados en realizar actividades re-
lacionadas con la ciencia son los de personas de entre 15y 24 afios y las de
escolaridad de universidad o posgrado, quienes respondieron de forma afir-



mativa en 66y 72.7 por ciento de los casos, respectivamente. Por el contra-
rio, los mayores de 65 afios y las personas sin escolaridad son las menos
interesadas con 61.1y 69.7 por ciento de respuestas negativas, respectiva-
mente. Aunque hay una division de opinidén que coloca a poco mas de la
mitad de los encuestados en disposicion de realizar alguna actividad cienti-
fica, a la hora de hacer distincién entre tipos de ciencia, hay variaciones mas
o menos sutiles pero importantes por documentar.

CONFIANZA EN LA INVESTIGACION CIENTIFICA

Asimismo, para determinar la confianza que los mexicanos tenemos en la
investigacion que se realiza en diversas disciplinas, se formuld la pregunta:
Indiqueme por favor que tanta confianza tiene a la investigacién que se rea-
liza en las siguientes disciplinas: medicina, tecnologia, ciencias naturales,
ciencias sociales, humanidades, ingenierias. Los resultados para la opcidn
“mucho” se muestran en la gréfica 21.

GRAFICA 21

50. INDIQUEME POR FAVOR QUE TANTA CONFIANZA TIENE A LA INVESTIGACION
QUE SE REALIZA EN LAS SIGUIENTES DISCIPLINAS
(PORCENTAJES PARA LA OPCION MUCHO)
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Fuente: elaboracién propia con base en la Encuesta Nacional de Ciencia y Tecnologia, Los mexica-
nos vistos por si mismos. Los grandes temas nacionales, México, Area de Investigacion Aplicada y
Opinidn, 11J-UNAM, 2015.
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La disciplina a la cual la gente tiene mayor confianza es la medicina (58.9
por ciento), mientras que las disciplinas con menor confianza por parte de
los encuestados son ciencias sociales y humanidades, con un porcentaje de
"mucha confianza” de 41.4 y 40.6 por ciento respectivamente. Ningun grupo
sociodemografico presenté diferencias mayores respecto de la media ex-
cepto por el caso de las personas sin escolaridad que manifestaron tener
mucha confianza en la investigacion en ciencias sociales en sdlo 27.7 por
ciento, esto es 13.7 puntos por debajo de la media y las personas de grado
de universidad o posgrado que optaron por dicha respuesta en 63.2 por
ciento, 21.8 puntos por arriba de la media (véase tablas 165 a 169 en www.

losmexicanos.unam.mx/cienciaytecnologia).

CONFIANZA SOCIAL EN LOS CIENTIFICOS

La confianza social es uno de los componentes mas importantes para la co-
hesién en una sociedad y le ha sido atribuido un papel significativo en pro-
veer el contexto para la emergencia y mantenimiento de sociedades
estables, democraticas y con economias efectivas. La confianza social y las
normas de reciprocidad han sido consideradas esenciales para el desarrollo
del compromiso civico: “la confianza generalizada permitird que la gente
esté mas deseosa de tomar parte en actividades en sus comunidades y asu-
mir compromisos morales” (Uslaner, 1999).

La confianza tiende a ser vista como un recurso cultural de las sociedades
(Sztompka, 2001) y es entendida como un elemento importante para el sur-
gimiento de hébitos éticos y obligaciones morales reciprocas (Fukuyama,
1995). Igualmente, las sociedades mas democréaticas y desarrolladas apare-
cen con valores mas altos en las medidas para la confianza general.

En la Encuesta Nacional de Ciencia y Tecnologia 2015 se incluyé una
pregunta para conocer la confianza de la poblacion en las personas que se
dedican a las actividades cientificas: En una calificaciéon del 0 al 10, como en
la escuela, donde 0 es nada y 10 es mucho, ;qué tanta confianza tiene usted
a los siguientes tipos de personas? (grafica 22).

En la mexicana, que es una sociedad de desconfiados —en particular los

jévenes y las mujeres—, aparecen con los niveles més elevados de con-



fianza, después de la familia, maestros, cientificos y bomberos. En cambio,
en los niveles méas bajos de confianza se ubican politicos, funcionarios publi-
cosy policias.

GRAFICA 22

31. EN UNA CALIFICACION DEL 0 AL 10, COMO EN LA ESCUELA, DONDE 0 ES NADA
Y 10 ES MUCHO, ;QUE TANTA CONFIANZA TIENE USTED A LOS SIGUIENTES
TIPOS DE PERSONAS?

(CALIFICACION PROMEDIO POR TIPO DE PERSONA, CON SU INTERVALO DE CONFIANZA DE 95
POR CIENTO)

77 @ 77 @

™~ 9 69 @ 688

53 @ 52

47 o
NS 43 e

Cientificos Bomberos Maestros Militares  Religiosos Empresarios Otro (esp.) Policias Funcionarios Politicos
publicos

Tipo de persona

Fuente: elaboracién propia con base en la Encuesta Nacional de Ciencia y Tecnologia, Los mexica-
nos vistos por si mismos. Los grandes temas nacionales, México, Area de Investigacién Aplicada y
Opinién, 11J-UNAM, 2015.

Si bien los cientificos no guardan una relacidn cercana con la poblacién,
como lo hacen los maestros y los bomberos, obtienen calificaciones muy
altas debido a la naturaleza de su funcion, que se aprecia como benéfica
para la sociedad, ademés de que se percibe como desinteresada y honesta.
Le siguen los militares y los religiosos, cuyos niveles de confianza son altos.
Los empresarios obtienen una calificacién baja en una sociedad en la que se
desconfia de aquellos que son percibidos como “los ricos”. Por su parte, los
politicos, funcionarios publicos y la policia se perciben asociados a conduc-
tas de corrupcién, injusticias y falta de interés hacia los sectores mas desfa-
vorecidos en una sociedad desigual.
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En esta ocasién se detectaron diferencias por regién, edad y nivel de

educacién. Los resultados por regién se encuentran en el cuadro 7.

CUADRO 7

31. EN UNA CALIFICACION DEL 0 AL 10, COMO EN LA ESCUELA, DONDE 0 ES NADA
Y 10 ES MUCHO, ;QUE TANTA CONFIANZA TIENE USTED A LOS SIGUIENTES
TIPOS DE PERSONAS?

(CALIFICACION PROMEDIO POR TIPO DE PERSONA Y REGION)

REGION
PERSONAS D.EY
CENTRO ESTADO DE NORTE SUR NACIONAL

MEXICO
Politicos 3.6 3.6 4.3 5 4.1
Empresario 4.8 52 5.6 59 5.3
Maestros 7.1 7.2 7.8 7.8 7.5
Militares 6.4 6.7 7.2 7.4 6.9
Cientificos 7.7 7.8 7.6 7.7 7.7
Religiosos 6.1 6.5 7.2 7.4 6.8
Bomberos 7.7 7.4 8 7.7 7.7
Policias 4.4 4 4.9 54 4.7
E:Eﬁg‘j”os 42 32 46 5.1 43

Fuente: elaboracién propia con base en la Encuesta Nacional de Ciencia y Tecnologia, Los mexica-
nos vistos por si mismos. Los grandes temas nacionales, México, Area de Investigacién Aplicada y
Opinién, 11J-UNAM, 2015.

Los habitantes del sur otorgan calificaciones promedio significativa-
mente mas altas que en el resto del pais: politicos (5), maestros (7.5) y reli-
giosos (7.4). En el caso de la edad, los encuestados de 15-24 afos dan

calificacién promedio significativamente mas alta a los maestros (7.8) y cien-



tificos (8), con respecto del segmento de 65 afos y més (maestros 6.6 y cien-
tificos 7). Lo anterior se invierte para la calificacién otorgada a los cientificos.

Los resultados completos se despliegan en el cuadro 8.

CUADRO 8

31. EN UNA CALIFICACION DEL 0 AL 10, COMO EN LA ESCUELA, DONDE 0 ES NADA
Y 10 ES MUCHO, ;QUE TANTA CONFIANZA TIENE USTED A LOS SIGUIENTES
TIPOS DE PERSONAS?

(CALIFICACION PROMEDIO POR TIPO DE PERSONA Y ESCOLARIDAD)

ESCOLARIDAD
PERSONAS
NINGUNA | PRIMARIA | SECUNDARIA | | REPARATORIAG | UNIVERSIDAD |\ ) o\ ar
BACHILLERATO | O POSGRADO

Politicos 3.5 4.2 4.1 4.4 4 4.1
Empresario 4.8 5.3 5.3 55 55 53
Maestros 7.1 7.5 7.5 7.6 7.2 7.5
Militares 6.7 7.1 7 6.9 6.2 6.9
Cientificos 7.1 7.3 7.7 7.9 8.2 7.7
Religiosos 7.4 7.2 6.7 6.6 5.7 6.8
Bomberos 7.4 7.7 7.8 7.7 7.8 7.7
Policias 4.1 4.6 4.7 4.9 4.4 4.7
Funcionarios | 5 g 4.1 4.4 44 39 43
publicos

Fuente: elaboracién propia con base en la Encuesta Nacional de Ciencia y Tecnologia, Los mexica-
nos vistos por si mismos. Los grandes temas nacionales, México, Area de Investigacién Aplicada y
Opinién, 11J-UNAM, 2015.

Por nivel de educacién también se encuentran diferencias: los informan-
tes con niveles de escolaridad bajos califican muy alto a los religiosos, nin-
guna (7.4) y primaria (7.2), mientras que la poblacién que tiene universidad

o posgrado los califica muy bajo (5.7).
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PERCEPCION DE LA UTILIDAD
DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA

Esa buena opinidn sobre los cientificos se complementa con el apoyo a la
afirmacién de que “los cientificos mexicanos hacen grandes aportes a la so-
ciedad”, la més aceptada entre las que se preguntaron con 34.2 por ciento
de "muy de acuerdo” y la mas rechazada es "los cientificos desarrollan in-
vestigaciones cuyos resultados no son Utiles a la sociedad” con un porcen-
taje de "nada de acuerdo” de 30.6 por ciento (cuadro 9), sin que sean
evidentes diferencias significativas entre los grupos sociodemograficos
(véase tablas 90 a 93 en www.losmexicanos.unam.mx/cienciaytecnologia).

CUADRO 9

32. Y DIGAME, ;QUE TAN DE ACUERDO O EN DESACUERDO ESTA
CON LAS SIGUIENTES FRASES?
(PORCENTAUJES)

MUY DE ALGO DE | POCO DE | NADA DE NO NO

FRASES ACUERDO | ACUERDO | ACUERDO | ACUERDO | SABE | CONTESTO

Los cientificos
desarrollan
investigaciones
cuyos resultados no
son Utiles a la
sociedad

12 29 19.2 30.6 79 1.3

Los cientificos
mexicanos hacen
grandes aportes a la
sociedad

34.2 35.9 17.7 3.4 7.5 1.3

México tiene
grandes
aportaciones de sus
cientificos

México ha dado
grandes cientificos al 29.5 31.7 18.8 6.5 1.7 1.9
mundo

30.3 34.9 18.4 5.3 9.7 1.5

Fuente: elaboracién propia con base en la Encuesta Nacional de Ciencia y Tecnologia, Los mexica-
nos vistos por si mismos. Los grandes temas nacionales, México, Area de Investigacién Aplicada y
Opinién, 11J-UNAM, 2015.

Incluso, los encuestados opinan que los cientificos mexicanos tienen al-

tos grados de compromiso con la sociedad, pues 68.8 por ciento opina que



algo o mucho; "algo” es la respuesta con mayor proporcion (43.3 por ciento),
seguida de “mucho” (25 por ciento) y “poco” y “nada” que suman 22.3 por
ciento (gréfica 23).

GRAFICA 23

33. EN SU OPINION, ;QUE TAN COMPROMETIDOS ESTAN LOS CIENTIFICOS
MEXICANOS CON LA SOCIEDAD?
(PORCENTAJES)

Mucho Algo Poco Nada No sabe No contestd
Nivel de utilidad

Fuente: elaboracién propia con base en la Encuesta Nacional de Ciencia y Tecnologia, Los mexica-
nos vistos por si mismos. Los grandes temas nacionales, México, Area de Investigacién Aplicada y
Opinidn, 11J-UNAM, 2015.

El grupo que mas considera que los cientificos mexicanos estan muy
comprometidos con la sociedad es el de escolaridad de preparatoria o ba-
chillerato, con 33.5 por ciento de respuestas en ese sentido, mientras que
los que menos lo consideran son las personas sin escolaridad, quienes sélo
contestaron “mucho” en 14 por ciento (véase tabla 94 en www.losmexica-
nos.unam.mx/cienciaytecnologia).

Desde opticas negativas, hay algunos enunciados que dejan dudas so-
bre el trabajo cientifico, razonablemente bajos en funcién de los enunciados
que demuestran aprobacién. Por ejemplo, el enunciado los cientificos si-
guen intereses empresariales alcanza un nivel de acuerdo alto (52.2 por
ciento). También un porcentaje alto de la poblacién (46.1 por ciento) esta de
acuerdo con que los cientificos llevan a cabo investigaciones que podrian
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ser perjudiciales para el medio ambiente; 43.6 por ciento piensa que las in-
vestigaciones podrian ser perjudiciales para la humanidad y ademas que no
se informa sobre el riesgo que éstas puedan tener. Con porcentajes arriba
de 33 por ciento, se encuentra, entre otros, el enunciado “los cientificos al-

teran los resultados de su investigacion” (cuadro 10).

CUADRO 10

40. INDIQUE QUE TAN DE ACUERDO O EN DESACUERDO ESTA
CON LOS SIGUIENTES ENUNCIADOS
(PORCENTAJES PARA LAS OPCIONES MUY DE ACUERDO/ALGO DE ACUERDO)

MUY DE ACUERDO/
ENUNCIADOS ALGO DE ACUERDO
Los cientificos solo tiene interés por el conocimiento 56.1
Los cientificos siguen intereses empresariales 52.2
Los cientificos tienen opiniones diferentes sobre el mismo problema 48.1
cientifico ’
Los cientificos informan de sus investigaciones independientemente 471
de sus resultados '
Los cientificos llevan a cabo investigaciones que podrian ser 46.1
perjudiciales para el medio ambiente ’
Los cientificos llevan a cabo investigaciones que podrian ser 43.6
perjudiciales para la humanidad '
Los cientificos no informan sobre el riesgo que pueden tener sus 43.6
investigaciones '
Los cientificos siguen intereses politicos 40.5
Los cientificos alteran los resultados de su investigacion 338
Los cientificos desarrollan investigaciones cuyos resultados 332
no son utiles '

Fuente: elaboracién propia con base en la Encuesta Nacional de Ciencia y Tecnologia, Los mexica-
nos vistos por si mismos. Los grandes temas nacionales, México, Area de Investigacién Aplicada y
Opinidn, 11J-UNAM, 2015.

Adicionalmente, la muestra sefala una tendencia por parte de los encues-
tados a estar de acuerdo con que “los cientificos sélo tienen interés por el
conocimiento”, con 56 por ciento de aprobaciéon. Al mismo tiempo, la tarea
cientifica esté lejos de ser considerada inutil, pues la frase de menor aproba-
cion de la encuesta es “los cientificos desarrollan investigaciones cuyos resul-
tados no son Utiles”, con 33. 2 por ciento de aprobacién y siendo las personas
de entre 45 y 54 afios quienes més aprueban el enunciado (38.3 por ciento)

(Véase tablas 114 a 123 en www.losmexicanos.unam.mx/cienciaytecnologia).



La exposicién de los datos ofrece balance positivo: la gran mayoria de los
mexicanos percibe que el trabajo que desarrollan los cientificos ha impac-
tado positivamente sus vidas y ademaés que los cientificos mexicanos estan
comprometidos con la sociedad. Sobre esa base, es interesante conocer en
qué piensan los mexicanos que deberian enfocar su tarea los cientificos en

beneficio del pais y cdmo seria posible que ayudaran al desarrollo nacional.

EL PAPEL DE LA CIENCIA EN EL FUTURO DEL PAIS

En los Ultimos afios se ha incrementado en paises latinoamericanos el invo-
lucramiento en procesos de consulta ciudadana en los &mbitos sociales, po-
liticosy culturales. Lapopularidad del uso de las Tecnologias de la Informacién
y Comunicacién (TIC) ha sido uno de los factores que ha fomentado esta
participacion ciudadana en la politica publica en materia de ciencia y tecno-
logia. Como se menciond anteriormente, se han tenido una serie de avances
tecnoldgicos importantes en las Ultimas décadas y ademés hay una mejora
en la accidn conjunta de los sectores académico, empresarial y de gobierno
que ha permitido generar un debate mas amplio y que da espacio a las dis-
tintas visiones e intereses. El gran reto es integrarlas y articularlas con una
perspectiva de conjunto, con una alineacion transversal que permita aprove-
char y fortalecer los vinculos existentes. Ejemplos claros de estas iniciativas
de participacion de la sociedad en la definicidn de politicas publicas en ma-
teria de CTI en México son: el Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién (PECITI, 2014) y las Agendas Estatales y Regionales de Innovacién
(2015) del Conacyt, asi como la Agenda Ciudadana de Ciencia Tecnologia e
Innovacién, de la Academia Mexicana de Ciencias (AMC) y Hacia dénde va la
ciencia en México, hecha conjuntamente por el Consejo Consultivo de Cien-
cias de la Presidencia de la Republica (CCC), la AMC y Conacyt.

Uno de los aciertos del PECiTI 2014-2018 fue considerar la diversidad exis-
tente entre las entidades federativas en sus necesidades, capacidades, vocacio-
nes y prioridades de CTI; otro fue el reconocimiento de la apropiacion social del
conocimiento y la vinculacién entre los agentes que lo generan y los que lo di-
funden. Ademés, de manera transversal, otorgara especial atencién a través de
distintos programas a los temas prioritarios: ambiente, conocimiento del uni-

verso, desarrollo sustentable, desarrollo tecnolégico, energia, salud y sociedad.
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En la misma linea con lo planteado en el PECiTI 2014-2018, el Conacyt a
través de un proceso de participacién y consenso, relacioné a los actores
clave del sector empresarial, social, académico y gubernamental, para rea-
lizar 32 agendas estatales y tres regionales (norte, sur-sureste y centro) de
Innovacién. Esto permitird determinar estrategias de especializacion inteli-
gente para fomentar el desarrollo de la CTI en funcidén de las vocaciones
econdmicas y capacidades locales. En estas agendas se describen alrede-
dor de 500 proyectos prioritarios de los sectores mas productivos en el pais.
De las 27 agendas hasta hoy disponibles, las dreas de especializacion inte-
ligente seleccionadas que mas se repitieron en los estados destacan princi-
palmente: la industria alimentaria/agroindustria (21), las TIC (14), turismo
(12), automotriz y autopartes (10), salud y farmacéutica (7), otras energias (8).

GRAFICA 24

AREAS DE ESPECIALIZACION Y NUMERO DE PROYECTOS POR AREA,
SELECCIONADOS DE LAS AGENDAS ESTATALES DE INNOVACION

Fuente: elaboracién propia con datos de las Agendas Estatales de Innovacion. Recuperado de:
http://www.agendasinnovacion.mx/.

La iniciativa conjunta Hacia dénde va la ciencia en México fue creada en
febrero de 2012 por el Conacyt, la AMC y el CCC. Su objetivo era analizar el
estado de la ciencia del pais para detectar areas de oportunidad y obtener
propuestas especificas. En ella participaron alrededor de 300 cientificos,
académicos, tecndlogos y lideres sectoriales de varias partes del pais. Asi-



mismo, revisé las principales tendencias y avances de la ciencia en México
desde tres distintas perspectivas (académica, sectorial y tecnolégica), defi-
niendo 10 grandes &reas para cada perspectiva con las mayores fortalezas, o
bien, aquellas donde es necesario el desarrollo basado en el conocimiento.
La tematica denominada sectorial fue tomada de los retos de la Agenda
Ciudadana, que se describe a continuaciéon. Los casos en que los temas se
repitieron se abordan desde visiones diferentes con el propdsito de detectar

dreas de oportunidad para el desarrollo de la CTl en nuestro pais (cuadro 11).

CUADRO 11
PERSPECTIVAS DESARROLLADAS PARA EL PROYECTO
(HACIA DONDE VA LA CIENCIA EN MEXICO)
ACADEMICA SECTORIAL TECNOLOGICA

Astronomia/Astrofisica

Agua

Biotecnologia

Biologia

Cambio climéatico

Electrénica/Robotica

Ciencias sociales

Educacién

Energia

Ciencias de la Tierra

Exploracién espacial

Geociencias

Ecologia

Medio ambiente

Informacién/Comunicaciéon

Fisica

Migracion

Ingenierias

Humanidades

Salud mental y adicciones

Matematicas aplicadas

Jurisprudencia Salud publica Materiales
Matematicas Seguridad alimentaria Optica
Quimica Salud

Fuente: elaboracién propia con datos recuperados de http://haciadondevalaciencia.org/.

La Agenda Ciudadana de CTI se realizd en México a finales de 2012 e
inicios de 2013, y representa el primer esfuerzo para fomentar la participa-
cién ciudadana en los procesos de toma de decisiones relacionados con te-
mas de CYT. En ella participaron més de 180 instituciones, entre universidades,
centros de investigacion, las comisiones de CyT de la Cémara de Diputados
y el Senado, Conacyt, AMC, REDNACECYT, entre otras. Su antecedente,
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con el mismo nombre, se realizd en Espana en 2010, donde la Fundacién
Espafola para la Ciencia y Tecnologia (FECYT) y el Ministerio de Ciencia e
Innovacién llevaron a cabo este proyecto con el objetivo de construir una
agenda de CyT. México es el primer pais latinoamericano que realiza este
ejercicio y en el que los ciudadanos votaron a través de un sitio web entre los
10 principales problemas o retos que deben afrontarse desde la CTI para una
mejor calidad de vida.

Se logré una alta participacion: alrededor de 150 mil personas que regis-
traron 364 mil votos; los resultados estéan en la gréafica 25 y muestran que los
tres principales problemas identificados fueron educacién, agua y medio
ambiente, los cuales en conjunto representan 46 por ciento del total. En un
segundo bloque se ubican seguridad alimentaria, energia y salud publica y,
por Ultimo cambio climético, investigacién espacial, migracién y salud men-
tal y adicciones (Agenda Ciudadana de CTI, 2014).

GRAFICA 25

RESULTADOS DE LA AGENDA CIUDADANA DE CTI

. MEDIO SEGURIDAD i
EDUCACION AGUA e in
wcd AMBIENTE ALIMENTARIA
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SALUD INVESTIGACION

PUBLICA CLIMATICO ESPACIAL MIGRACION

5.24%

9.23% § 6.35% j 6.19% B 5.26%

Fuente: Agenda ciudadana de CTI, http://www.agendaciudadana.mx/.



LA CIENCIA Y LA SOLUCION
DE LOS PRINCIPALES PROBLEMAS DEL PAIS

En la presente encuesta se preguntd: ;Cuéles problemas considera que la
ciencia debiera contribuir a resolver en los préximos cinco afios en México?
Se les pidié que eligieran hasta tres opciones de los mismos 10 temas selec-
cionados en la Agenda Ciudadana de CTI, pero a diferencia de ésta se les
preguntd por separado con respecto a CyT. Segun la encuesta, los tres pro-
blemas que més se considera deberian ser atendidos con contribuciones
cientificas son agua (44.1 por ciento), educacion (38.3 por ciento) y salud
publica (32.3 por ciento) (véase gréfica 26).

GRAFICA 26

46. POR LO QUE USTED PIENSA, ¢CUALES PROBLEMAS CONSIDERA QUE LA CIENCIA
DEBERIA CONTRIBUIR A RESOLVER EN LOS PROXIMOS CINCO ANOS EN MEXICO?
(ENCUESTADOR: ACEPTAR HASTA 3 OPCIONES)
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Fuente: elaboracién propia con base en la Encuesta Nacional de Ciencia y Tecnologia, Los mexica-
nos vistos por si mismos. Los grandes temas nacionales, México, Area de Investigacion Aplicada y
Opinién, 11J-UNAM, 2015.
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En un segundo grupo estédn cambio climéatico, medio ambiente y seguri-
dad alimentaria; en un tercer nivel se encuentran energia, salud mental y
adicciones e investigacion espacial y, por Ultimo, los menos considerados
son la migracién, economia, la generacién de empleos, la agricultura y la
seguridad publica, todos con 0.1 por ciento. Cabe destacar que no hay va-
riaciones significativas entre los grupos sociodemogréficos (véase tabla 145
en www.losmexicanos.unam.mx/cienciaytecnologia). Es una respuesta que
tiene sentido a la luz de que México es un pais que, a pesar de la capacidad
creativa basada en el desarrollo existente de CyT, no se ha caracterizado por
desarrollar capacidades para usar el conocimiento existente, ni para deter-
minar su relevancia para atender necesidades especificas por no haber sido
socialmente movilizadas (Casas, 2012: 6).

De los 10 temas planteados a los encuestados, se presentaron cuatro
posibles aspectos para mejorar la situacion, acomodando los aspectos en
orden de importancia, la pregunta se planted de la siguiente manera: Indi-
que para cada una de las necesidades, jqué es mas importante para mejo-
rar la situaciéon? (véase cuadro 12).

Se considerd mas importante el cambio de hdbitos en dos temas: "agua”
(47 .4 por ciento) y “seguridad alimentaria” (27.4 por ciento); la participacién
social en dos: “educacién” (36.7 por ciento) y “migraciéon” (48.9 por ciento);
el desarrollo cientifico en cuatro: “salud publica” (32.7 por ciento), “salud
mental y adicciones” (31.2 por ciento), “medio ambiente” (31.1 por ciento) y
"cambio climatico” (36.5 por ciento); y el desarrollo tecnolégico en dos:
"energia” (36.7 por ciento) e “investigacién espacial” (23.7 por ciento)
(véase tablas de 151 a 160 en www.losmexicanos.unam.mx/cienciaytecnolo-
gia). Adicionalmente, para la investigacion espacial, los entrevistados consi-
deraron que es mas importante el desarrollo cientifico con 35 por ciento,
luego el tecnolégico (23.7 por ciento). A la participacion social le fue dado
17.8 por ciento; 13.2 por ciento de los encuestados “no supo” o “no con-

testd”, y 10.3 por ciento sefiald que el cambio de hébitos.



CUADRO 12

48. INDIQUE PARA CADA UNA DE LAS NECESIDADES,
¢QUE ES MAS IMPORTANTE PARA MEJORAR LA SITUACION?
(PORCENTAJES)

SITUACION A CAMBIO DE | PARTICIPACION | DESARROLLO | DESARROLLO NO NO
MEJORAR HABITOS SOCIAL CIENTIFICO | TECNOLOGICO | SABE | CONTESTO

Agua 47 4 24.3 14.5 6.5 5.7 1.6
Educacién 25.7 36.8 14.7 15.5 5.7 1.8
Investigacion 10.3 17.8 35 237 108 | 24
espacial
Migracién 171 48.8 10.5 8.5 1.7 33
Seguridad 27.4 256 26.9 9.2 85 | 24
alimentaria
Salud publica 20.7 27.3 32.6 9.3 7.4 2.6
Cambio climéatico 16.5 18.1 36.6 171 9.1 2.7
Salud mentaly 20.6 28.7 31.2 8.9 85 | 2.1
adicciones
Energia 1.9 18.1 22 36.7 8.5 2.8
Medio ambiente 19.2 19.7 31.1 18.3 8.9 2.8

Fuente: elaboracién propia con base en la Encuesta Nacional de Ciencia y Tecnologia, Los mexica-
nos vistos por si mismos. Los grandes temas nacionales, México, Area de Investigacién Aplicada y

Opinién, 11J-UNAM, 2015.
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OTROS ACTORES RELACIONADOS CON
LA PROMOCION Y LA DIFUSION DE LA CIENCIA

La tarea cientifica, sin duda, no sdlo concierne a los cientificos. Hay actores
involucrados y asociados con la labor cientifica para su promocion, difusion
y participacion de diferentes formas y en su conjunto. Se trata de una cons-
truccion de redes indispensable en |a tarea cientifica para delinear estrate-
gias técnicas y organizacionales para desarrollar la actividad cientifica
(Casas, 2001). Es un aspecto que también cubre la Encuesta Nacional de
Ciencia y Tecnologia 2015y, entre otras cosas, se evidencian resultados en
el sentido de reconocer que varios actores deben involucrarse mas, con-
cretamente la iniciativa privada. La pregunta planteada a los informantes
fue la siguiente: Digame por favor, ;qué tan de acuerdo o en desacuerdo
estd con las siguientes afirmaciones? Los resultados se presentan en el
cuadro 13.

El 56.4 por ciento estuvo totalmente de acuerdo con que Las empresas
deben otorgar becas para la formacién de investigadores en las universida-
des publicas, 49.9 por ciento con que “Los empresarios deben financiar el
trabajo que realizan los cientificos” y 46.3 por ciento con que Las universida-
des deben vincularse con las empresas. Ademas, siete de cada 10 encuesta-
dos estuvo total o parcialmente de acuerdo en que el conocimiento
generado en las universidades deberia buscar resolver los problemas de la
sociedad y en que el gobierno desarrolle tecnologia propia en areas estra-
tégicas (cuadro 13). En estas preguntas se encontrd que el grado de acuerdo
se incrementa a medida que aumenta el nivel de escolaridad. Son los en-
cuestados de entre 15y 24 afnos quienes se mostraron en mayor medida
“totalmente de acuerdo” con las afirmaciones, colocdndose en los cuatro
casos por arriba de la media con 56.7; 65.9; 50; y 53.1 por ciento respectiva-
mente (véase tablas de 161 a 164 en www.losmexicanos.unam.mx/cien-
ciaytecnologia).

Anthony Giddens ha elaborado lo que él llama la paradoja de la demo-
cracia. Segun el socidlogo inglés, generalmente cuando alguna sociedad no
tiene democracia, aspira a ella con gran interés e intensidad; sin embargo,
cuando la tiene, no parece gustarle mucho. Segun John Durant, lo que

Giddens observa con la democracia puede parecerse a lo que ocurre con la



ciencia. En general, afirma, los paises que tienen poca ciencia aspiran a te-
ner mas, pero aquellos que parecen estar plagados de ciencia en ocasiones
lucen mas desilusionados de la misma (Durant, 2000).

CUADRO 13

49. DIGAME POR FAVOR, ¢QUE TAN DE ACUERDO O EN DESACUERDO
ESTA CON LAS SIGUIENTES AFIRMACIONES?

(PORCENTAJES)
NI DE ACUERDO | PARCIALMENTE | TOTALMENTE
ENUNCIADO TOTALMENTE | PARCIALMENTE NI DESACUERDO N N NO NO
DE ACUERDO | DE ACUERDO SABE | CONTESTO
(ESP) DESACUERDO | DESACUERDO

Las empresas deben
otorgar becas para
la formacién de
investigadores en
las universidades
publicas

56.4 20.2 14.1 4 0.4 34 1.5

Los empresarios
deben financiar
el trabajo que 49.9 21.5 16.6 3.6 22 4.6 1.6
realizan los
cientificos

Las universidades
deben vincularse 46.3 24.3 15 4.9 33 4.4 1.8
con las empresas

Las universidades
deben buscar que
el conocimiento
que generan
resuelva problemas
de la sociedad

45.2 27.2 15.6 4.1 24 3.9 1.6

Fuente: elaboracién propia con base en la Encuesta Nacional de Ciencia y Tecnologia, Los mexica-
nos vistos por si mismos. Los grandes temas nacionales, México, Area de Investigacién Aplicada y
Opinién, 11J-UNAM, 2015.
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El caso mexicano se parece, sin mayor duda, al primer estadio de la pro-
puesta, uno donde la sociedad aspira a mas ciencia. El planteamiento es
complejo porque ese hipotético deseo estard, en todo caso, sustentado so-
bre la base de una valoracién positiva més o menos generalizada de la cien-
cia y los cientificos, asi como de los resultados, funciones y ventajas
asociadas. A ese contexto se suma la lejania practica de los mexicanos con
la ciencia desde diferentes dngulos: poco acceso e interés a recursos y fuen-
tes informativas sobre ciencia y bajisima percepcion de la escuela como un
espacio que promueva eficientemente un acercamiento a ella, particular-
mente en la escuela bésica. Finalmente, un tercer ingrediente es la condi-
cién de religiosidad y laicidad difuminada que permite tener una sociedad
que, mayoritariamente, cree que es un Dios el creador de la vida y respon-
sable de la evolucion mientras se valora, en el sentido expuesto, a la ciencia
como idea. En todo caso, un reto para que México tenga una relacidon mas
arménica con la ciencia, pero sobre todo para potenciar el desarrollo de la
misma, consiste en promover un mayor y mejor acceso a ella. En ese sen-

tido, es relevante el papel de la tecnologia, tema del siguiente apartado.



CAPITULO 3

LA TECNOLOGIA Y

LOS MEXICANOS.

QUE CREEMOS QUE ES,
DONDE Y COMO LA VEMOS
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:Qué tienen los mexicanos en mente cuando se les menciona la tecnologia?
El presente capitulo se construye con la idea de identificar el conocimiento
de los mexicanos sobre la propia tecnologia, pero también sobre la forma
en que se vinculan con ella, la aproximacién o alejamiento, el conocimiento
y el desconocimiento, asi como valoraciones practicas y hasta simbdlicas de

la misma.

PERCEPCIONES DE TECNOLOGIA

Tal como ocurrid en el capitulo anterior para el caso de la ciencia, a los en-
cuestados también se les pidid que mencionaran tres palabras con las que
asocian el término tecnologia. El andlisis por categorias, tomando como
base la primera mencidn, se presentan en el cuadro 1; en lo alto de la tabla
se muestran las palabras, ordenadas de acuerdo con el porcentaje acumu-
lado vy, en la parte baja, los porcentajes alcanzados por conceptos como “no
sabe”, “no contesté”, menciones dispersas, etcétera.
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CUADRO 1
AHORA LE VOY A PEDIR QUE ME DIGA, POR FAVQR,
TRES PALABRAS QUE ASOCIE CON "TECNOLOGIA"
(PORCENTAJES PARA LA PRIMERA MENCION)
CATEGORIAS RELACIONADAS CATEGORIAS RELACIONADAS
NO. CON LA PALABRA % NO. CON LA PALABRA %
TECNOLOGIA TECNOLOGIA
Celulares, computadoras,
1 tabletas, televisiones, antenas | 28.5 11 | Virtualidad, comunicacién 1.1
(gadgets)
o |Avance, desarrollo, 129 | 12 |Medicina 09
transformacion, creacién
3 |Internet 5g | 13 |Entretenimiento, 07
esparcimiento, ocio
4 Ciencia 5.3 14 | Electrodomésticos 0.6
5 Novedad 4.2 15 | Medio ambiente 0.5
6 | Maquinas, automdviles 36 16 | Desarrollos en salud 0
7 Conectividad 3.2 17 | No sabe 18.3
8 Aprend(l%aje, conoom|ent9, 3.1 18 | No contesté 53
educacién, saber, descubrir
9 | Industrias, fabricas 2.5 19 | Mencién dispersa 1.6
10 Comgdldad, facilidad, 19 20 In5uf|§|§ntemente 0
seguridad especificado
21 | No disponible 0

Fuente: elaboracién propia con base en la Encuesta Nacional de Ciencia y Tecnologia, Los mexica-
nos vistos por si mismos. Los grandes temas nacionales, México, Area de Investigacidén Aplicada y
Opinién, 11J-UNAM, 2015.

El analisis revela que 18.3 por ciento “no sabe” (0 no puede) mencionar
una palabra relacionada con tecnologia. Sin embargo, queda por debajo del
campo semantico compuesto por celulares, computadoras, tablets, televi-
sion, etcétera, que concentrd 28.5 por ciento de las respuestas. Es intere-
sante observar que la palabra ciencia también aparecid, pero no tuvo un peso
importante. Otras como avance, innovacion y creaciéon tampoco lo tuvieron.

En la gréfica 1 se muestra la nube de palabras para la primera mencién
sin tomar en cuenta categorias y después del proceso de normalizacion. En
este caso, sin la fuerza de la agrupacion, el "no sabe” es dominante, se-
guido de las palabras computadora, teléfono, avance, internet, television,

"electricidad”. El “no contesté” también tiene un peso importante.
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Fuente: elaboracién propia con base en la Encuesta Nacional de Ciencia y Tecnologia, Los mexica-
nos vistos por si mismos. Los grandes temas nacionales, México, Area de Investigacién Aplicada y
Opinién, 11J-UNAM, 2015.

En todo caso, es razonable que la orientacién de las respuestas principa-
les, omitiendo “no sabe”, se asocien con una faceta practica y comercial del
desarrollo tecnolégico como son los dispositivos (celulares, computadoras,
tabletas, televisiones, antenas). Después de todo, la intensificacién de la
comunicacién y un agudo apuntalamiento del desarrollo tecnoldgico enfo-
cado a estrategias comerciales influye en que “nuestra percepcién del
mundo cientifico parece estar afectada significativamente por los medios de

comunicacién” (Riggal, 2015).
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Para reforzar la idea, es interesante observar que, segun la ya citada En-
cuesta Nacional de Sociedad de la Informacién, ante la pregunta: Con la
palabra maiz, yo asocio comida, mercado, animales. ;Podria decirme, por
favor, tres palabras que asocie con la frase desarrollo tecnoldégico?, a nivel
nacional, en primer lugar aparece la respuesta “celulares, TV, gadgets”, con
el 39 por ciento. Es una coincidencia con la pregunta reportada anterior-
mente, pues se decanta en el mismo sentido de la asociacidn con la palabra
"tecnologia”. Cabe destacar que 53 por ciento de los encuestados con es-
colaridad de universidad o posgrado respondié en este sentido, por encima
de la media nacional. Ante la misma pregunta es importante resaltar la bre-
cha de edad: 32.1 por ciento de los encuestados ubicados en el rango de
edad de 65 afios dijo no saber qué palabras atribuir al desarrollo tecnolé-
gico, 12.4 puntos porcentuales por arriba de la media nacional (19.7 por
ciento), en tanto que de los encuestados de entre 15y 24 afios de edad, sélo
13 por ciento dijo no saber qué contestar (véase tabla 1 en www.losmexica-

nos.unam.mx/cienciaytecnologia).

CONOCIMIENTOS ACERCA DE
LA TECNOLOGIA EN LA POBLACION

Asi como se realizd para el caso de la ciencia, se pidié a la poblacién en-
cuestada que calificara, en una escala del 0 al 10, qué tantos conocimientos
diria que tiene sobre tecnologia (gréfica 2).

El total de los encuestados considerd tener una calificacidon promedio de
5.6 puntos en conocimientos sobre tecnologia, cuatro décimas por arriba de la
calificacién media nacional para “ciencia”. Los jovenes, aqui, se asumen con
una ventaja, pues el grupo que considerd tener un mayor conocimiento de
este tema fue el de las personas ubicadas en el rango de edad de 15 a 24
anos con un promedio de 6.5 puntos, casi un punto por encima del nivel
medio. Es razonable en la medida en que se asocia, como se decia, una idea
de tecnologia con dispositivos que, ademas, son familiares y deseados por
los jovenes. Ahora bien, al revisar con el criterio de escolaridad, destaca la
diferencia de 1.6 puntos entre las personas sin escolaridad (3.1 puntos) y

aquellas con escolaridad primaria (4.7 puntos); casi igual de marcada es la



diferencia de 1.4 puntos entre las personas con bachillerato o preparatoria
respecto de las de secundaria, mientras que entre quienes tienen educacién
media superior y universidad o posgrado la diferencia es de apenas 0.3 pun-
tos. El estado civil también impacta esta variable, los solteros se calificaron
con un promedio de 6.4, mientras que los viudos obtienen en promedio 4

puntos de calificacién.

GRAFICA 2

17. EN UNA ESCALA DE CALIFICACION COMO EN LA ESCUELA, EN DONDE CERO
ES NADA'Y 10 ES MUCHO, ;QUE TANTOS CONOCIMIENTOS DIRIA QUE TIENE
USTED SOBRE TECNOLOGIA?
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Fuente: elaboracién propia con base en la Encuesta Nacional de Ciencia y Tecnologia, Los mexica-
nos vistos por si mismos. Los grandes temas nacionales, México, Area de Investigacién Aplicada y
Opinién, 11J-UNAM, 2015.

De entre los conocimientos y desconocimientos sobre el tema, sobresale
que los entrevistados no conocen alguna tecnologia desarrollada por mexi-
canos. La pregunta que se formulé fue: j Conoce alguna tecnologia desarro-
llada por mexicanos? Los resultados se presentan en la gréfica 3. Marca la
tendencia 74.3 por ciento de los encuestados, por sdlo 16.6 por ciento que

dieron una respuesta afirmativa.
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GRAFICA 3

53 ; CONOCE ALGUNA TECNOLOGIA DESARROLLADA POR MEXICANOS?
(PORCENTAJE PARA EL Si POR ESCOLARIDAD, CON INTERVALOS DE CONFIANZA
DE 95 POR CIENTO)
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Fuente: elaboracién propia con base en la Encuesta Nacional de Ciencia y Tecnologia, Los mexica-
nos vistos por si mismos. Los grandes temas nacionales, México, Area de Investigacién Aplicada y
Opinién, 11J-UNAM, 2015.

Quienes tienen mayor escolaridad (universidad y posgrado) son los que
mas declaran conocer tecnologia desarrollada por mexicanos, con 39.8 por
ciento, mas de 23 puntos por arriba del nivel nacional, sin embargo su inter-
valo de confianza es muy amplio, lo que se debe a la poca muestra que re-

presenta este segmento, de sélo 205 personas.

INTERES EN LA TECNOLOGIA

Ahora bien, ;qué interés tienen los mexicanos en la tecnologia? 38.9 por
ciento de los encuestados respondié “algo”, pero agregando la respuesta
"mucho”, ambas suman poco mas de la mitad de la muestra, 51.4 por ciento
(gréfica 4).
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Los més interesados en la tecnologia son los jévenes, concretamente en-
tre 15y 24 afos, con 70.1 por ciento de respuesta “mucho” o “algo”, 18.7
puntos por arriba del nivel nacional (51.4 por ciento). Los menos interesados
son los encuestados de 65 afios y mas. Por nivel de escolaridad se mantiene
la tendencia que hemos observado a lo largo de la encuesta. Asimismo, la
mayoria de los consultados, 79.7 por ciento, respondidé negativamente a la
pregunta de estar o no interesado en desarrollar alguna tecnologia. El grado
de interés estuvo relacionado, en esta pregunta, directamente con el nivel
educativo y con la poblacién mas joven.

El entusiasmo decae cuando se les pregunta si les gustaria realizar activi-
dades relacionadas con la tecnologia. El 44.5 por ciento de los encuestados

1

respondié “no”, mientras que 34.7 por ciento respondié “si” y 16.2 por

ciento "a veces” (grafica 5).

GRAFICA 5

43. ;LE GUSTARIA REALIZAR ACTIVIDADES RELACIONADAS CON LA TECNOLOGIA?
(PORCENTAJE PARA EL Sf POR EDAD, CON SU INTERVALO DE CONFIANZA DE 95 POR CIENTO)
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Fuente: elaboracién propia con base en la Encuesta Nacional de Ciencia y Tecnologia, Los mexica-
nos vistos por si mismos. Los grandes temas nacionales, México, Area de Investigacién Aplicada y
Opinién, 11J-UNAM, 2015.

Una vez mas se aprecia una brecha en los grupos de edad, pues son las

personas de entre 15y 24 afios las més interesadas al responder “si” en 55.9



por ciento de los casos, 21.2 puntos por encima del nivel nacional. Los me-
nos interesados fueron los del rango de 65 afios y mas respondiendo “si” en
s6lo 10.3 por ciento.

Nuevamente, y como ocurrié con la ciencia, se evidencia un desinterés
cuando se trata de involucrar a la persona en tareas relacionadas con, en
este caso, el desarrollo de la tecnologia: ; Usted esta interesado o alguna
vez ha estado interesado en desarrollar alguna tecnologia?

Los grupos con mayor interés son el de las personas de 15 a 24 afos con
25.4 por ciento de respuestas positivas, asi como las personas con escolari-
dad media superior y superior con 24.6 y 34.4 por ciento de respuestas afir-
mativas, respectivamente. Los menos interesados son los mayores de 65
anos y las personas sin escolaridad con sélo 1.5y 3.3 por ciento de “si”
(véase tabla 178 en www.losmexicanos.unam.mx/cienciaytecnologia).

A quienes si estuvieron interesados, se les pregunté: ;Y pudo desarro-

|u

llarla? En este caso, los nimeros decrecen drésticamente: el “no” es amplia

"

mayoria con 70 por ciento. “si” y “si, en parte” suman 24.9 por ciento del
total. Los grupos que més respondieron negativamente son los encuestados
de entre 25 y 34 anos, casi ocho puntos por arriba de la media y los de esco-
laridad secundaria 10 puntos por encima de la media (véase tabla 180 en
www.losmexicanos.unam.mx/cienciaytecnologia). Al igual que en las pre-
guntas anteriores, el grado de involucramiento en actividades tecnoldgicas
también guarda una relacién directa con la escolaridad y la poblacién joven,
ademas del género. A diferencia del grado de conocimiento, importancia e
interés sobre la tecnologia, la realizacidon de actividades relacionadas con

éstas fue preferida por los hombres.

PROCESOS DE SOCIALIZACION: LOS USOS DE LOS MEDIOS
MASIVOS DE COMUNICACION ASOCIADOS A
LA FAMILIARIZACION CON LA TECNOLOGIA

iCoémo y en dénde adquieren los mexicanos el conocimiento sobre tecnolo-
gia? Ciertamente, como se menciond en el caso de la ciencia, existe un es-
trecho vinculo entre la transmisién de mensajes a través de los medios de

comunicacion y la tecnologia (Armentia, 2010). En el caso de la tecnologia, y

121

Ciencia y tecnologia



Los mexicanos vistos por si mismos

-
N
N

a diferencia de la ciencia, es relevante el papel de mensajes de mercado que
asocian a la tecnologia con productos y servicios atractivos al consumidor.
En ese sentido, y mas alléd de esa asociacion puntual, es razonable que mu-
cha de la construccién social de la tecnologia esté anclada a esa dimensién
especifica. En el caso mexicano no es la excepcion. Por ejemplo, las tenden-
cias registradas respecto del uso de los medios como fuente de informacion
sobre ciencia son practicamente las mismas, en cuanto a porcentaje, que en
el caso de tecnologia. La pregunta fue: ;Qué tan seguido acostumbra leer,
ver o escuchar noticias o programas sobre tecnologia? (gréfica 6).

La mayoria de los mexicanos encuestados (55.4 por ciento) respondieron
que “siempre” o "a veces”. El segmento de entrevistados de 15 a 24 afos
alcanzé 74.4 por ciento. Cuando se trata de los universitarios la cifra au-
menta a 78 por ciento, ambos por arriba del nivel nacional. La otra cara de
la moneda la representan los mexicanos sin ninguna educacién y los de ma-
yor edad.

A la pregunta: ;Cémo se informa principalmente de noticias de tecnolo-

gia?, 69.7 por ciento respondid que por medio de la “television” (gréfica 7).

GRAFICA 6
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nos vistos por si mismos. Los grandes temas nacionales, México, Area de Investigacién Aplicada y
Opinién, 11J-UNAM, 2015.
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24. ;COMO SE INFORMA PRINCIPALMENTE DE NOTICIAS DE TECNOLOGIA?
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Fuente: elaboracién propia con base en la Encuesta Nacional de Ciencia y Tecnologia, Los mexica-
nos vistos por si mismos. Los grandes temas nacionales, México, Area de Investigacion Aplicada y
Opinién, 11J-UNAM, 2015.
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En todos los rangos de edad establecidos en la encuesta, la “television”
supera a las demas opciones con porcentajes que van de 52 a 75.6 por
ciento. Lo mismo sucede por nivel de estudios: este medio de comunicacién
nuevamente se impone con rangos entre 58.6 y 76.8 por ciento. De hecho,
al igual que en el caso de la “ciencia”, la “televisién” se coloca como el
principal difusor, seguida de "internet” con 33.7 por ciento y de amigos con
19.1 por ciento. El grupo que més recurre a la red es el de los encuestados
de entre 15y 24 afios, mientras que los de 35 a 44 afios refirieron mayorita-
riamente la televisidon con 77.2 por ciento (véase tabla 67 en www.losmexica-
nos.unam.mx/cienciaytecnologia).

Vale la pena destacar que de los mas de 860 canales de television en
México, Televisa maneja al menos 321y Televisién Azteca 211. Es decir, entre
ambas empresas controlan 62 por ciento de las frecuencias televisivas en
todo el pais. De las cinco cadenas nacionales Televisa tiene tres y Azteca
dos. Canal Once, propiedad del gobierno a través del Instituto Politécnico
Nacional (IPN), tiene 39 repetidoras en el pais y su sefal abierta llega a 50
por ciento de la poblacion (Bravo, 2011).

A manera de ejemplo: Canal 2, que es el méas importante de Televisa,
ocupa 40 por ciento de su programacion total de lunes a viernes con teleno-
velas y en el horario de mayor audiencia, entre las 18 y 24 horas, 70 por
ciento. Los noticieros alcanzan 25 por ciento de la programacién que se com-
plementa con una barra de concursos, series comicas y deportes (en espe-
cial, el futbol). Una evaluacién de esos contenidos subraya que en el principal

canal de Televisa, la oferta educativa-cultural “es nula” (ORBITIC, 2010).

PROCESOS DE SOCIALIZACION:
UTILIDAD DE LA TECNOLOGIA

Asi como se explicd en detalle que con la ciencia hay una dimensién de
socializacién, para la tecnologia més bien se trata de espacios que propician
o facilitan niveles de acceso a informacion que funcionan con sus propias
dindmicas. En ellas, hay unas en las que la aproximacion al tema o la adqui-
sicién de conocimientos es mas cotidiana o predispuesta, como ocurre en el

caso de la escuela, pero hay otros espacios en donde no estadn necesaria-



mente dadas las predisposiciones y, sin embargo, existen formas de sociali-
zacién de la propia tecnologia. Con esa idea en mente, se cuestiond a los
encuestados: jQué tan dtiles han sido para usted los conocimientos sobre

tecnologia que adquirié o adquiere en la escuela? (gréfica 8).

GRAFICA 8

27. ;QUE TAN UTILES HAN SIDO PARA USTED LOS CONOCIMIENTOS
SOBRE TECNOLOGIA QUE ADQUIRIO O ADQUIERE EN LA ESCUELA?

(PORCENTAJES)
Q_
o 39.7
=
ﬁ—
8—
Q_
&— 18.4 18.3
0 15.1
9_

56

10— 28

Muy atil Algo dtil Poco atil Nada util No sabe No contesté

Nivel de utilidad

Fuente: elaboracién propia con base en la Encuesta Nacional de Ciencia y Tecnologia, Los mexica-
nos vistos por si mismos. Los grandes temas nacionales, México, Area de Investigacion Aplicada y
Opinion, 11J-UNAM, 2015.

La mayoria (77 por ciento) respondidé que dichos conocimientos obteni-
dos en el sistema educativo formal han sido “Utiles”, pero en diversos nive-
les: 18.4 por ciento, “muy util”; 40 por ciento, “algo util”, y para 18 por
ciento resultd poco dtil; 15 por ciento respondidé que “nada Gtil”, en tanto
que 8.5 por ciento no supo o no contesto.

Particularmente se encontrd que en dicha proporcion de utilidad se man-
tiene una relacién creciente con la edad y decreciente con el nivel de esco-
laridad. Esto es: las personas mas jévenes perciben una mayor utilidad de
los conocimientos cientificos y tecnoldgicos que las de mayor edad. A me-
dida que se incrementa el nivel educativo de los encuestados, también au-
menta la percepcién del grado de utilidad de los conocimientos tecnoldgicos

adquiridos en la escuela.
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EDUCACION EXTRAESCOLAR

Como en la ciencia, en la dimensién de educacién extraescolar también hay
la posibilidad real de adquirir conocimientos sobre tecnologia. Sin embargo,
a la pregunta: j Ha adquirido alguna informacién sobre tecnologia fuera de
la escuela? sélo 20.8 por ciento de los encuestados responde “si” (grafica 9).

GRAFICA 9

28. ;§HA ADQUIRIDO ALGUNA INFORMACION SOBRE TECNOLOGIA
FUERA DE LA ESCUELA?
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Fuente: elaboracién propia con base en la Encuesta Nacional de Ciencia y Tecnologia, Los mexica-
nos vistos por si mismos. Los grandes temas nacionales, México, Area de Investigacién Aplicada y
Opinidn, 11J-UNAM, 2015.

Las diferencias significativas se encuentran por sexo, edad, nivel de edu-
caciény estado civil. Los hombres respondieron afirmativamente en 24.7 por
ciento de los casos, mientras que para las mujeres el porcentaje fue 17.3.
Los informantes mas jovenes (15 a 24 afios) responden “si” en 37.1 por



ciento de los casos, mientras que los mexicanos de 65 afios y més sélo res-
pondieron favorablemente 5.2 por ciento. Por escolaridad hay una diferen-
cia de poco menos de 40 puntos porcentuales entre los que no tienen
estudios (6 por ciento) y los que tienen universidad o posgrado. En el caso
del estado civil la discrepancia aparece cuando se comparan viudos y solte-
ros (véase tabla 75 en www.losmexicanos.unam.mx/cienciaytecnologia).

A los encuestados que respondieron afirmativamente a la pregunta ante-
rior se les hizo la pregunta de seguimiento: Y me puede decir, principal-
mente dénde adquirié esa informacién. La respuesta dominante fue que la
obtienen de los medios de comunicacién en 64.1 por ciento de los casos
(gréfica 10).

GRAFICA 10
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Fuente: elaboracion propia con base en la Encuesta Nacional de Ciencia y Tecnologia, Los mexica-
nos vistos por si mismos. Los grandes temas nacionales, México, Area de Investigacién Aplicada y
Opinidn, 11J-UNAM, 2015.
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Las personas de entre 35y 44 afios rebasaron el nivel nacional en las
categorias “medios de comunicacién” y “actividad/taller” con 72.5y 34 por
ciento respectivamente, mientras que las de 45 a 54 afios rebasaron ese
promedio en 12.9 puntos con 37.7 por ciento (véase tabla 76 en www.los
mexicanos.unam.mx/cienciaytecnologia). Habra que recordar que la mayo-
ria de los encuestados asocian la tecnologia con las computadoras; por
ello, el dato de que no adquieren informacién sobre tecnologia, aunque
sea en su asociacion con el cdmputo, contrasta con la facilidad que puede
observarse, en particular en los jovenes, para manejar computadoras, telé-
fonos celulares, etc. (habilidades aprendidas fuera del aula), con la capaci-
dad que manifiestan para acceder o buscar informacion en internet o para
usar las nuevas herramientas de comunicacién (aunque hayan perdido ri-
queza comunicativa). También desentona con la falta de interés por temas
o problemas con fundamentos de caracter cientifico (que no relacionan, por
supuesto, con los contenidos que estudian en la escuela), etcétera. Todo
ello obliga a encontrar métodos y estrategias de investigacion que permi-
tan indagar en una realidad bastante desconocida que supera el &mbito
educativo formal.

Por otro lado, dado que hoy se considera dentro de la definicién de cul-
tura cientifica que la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias tienen una
dimension social (Pro, 2003), entonces la CyT no pueden ser patrimonio de
unos pocos. Es necesario que formen parte de las necesidades educativas
de la ciudadania para que ésta se desenvuelva en un mundo cada vez mas
tecnoldgico, tanto para interpretar las noticias e informaciones cotidianas
como para participar en decisiones que le afectan en el dia a dia, y sobre
todo, para desarrollar todas sus potencialidades y capacidades como seres
humanos. Obviamente, para indagar en los contenidos de ciencia que en-
cuentran los mexicanos en su contexto social o en como los aprenden, sera
necesario salir del &mbito de la formacion obligatoria, pues resulta evidente
que la alfabetizacion cientifica desborda ampliamente la formacion acadé-
mica, aunque no se manifieste expresamente como puede constatarse en
esta encuesta.

Lo primero que hay que notar es que 38.6 por ciento de los encuestados
expresan, en el rubro de la tecnologia, que la informacién adquirida fuera

de la escuela les ha sido muy til (gréfica 11).



GRAFICA 11

30.Y ;QUE TAN UTIL LE HA SIDO LA INFORMACION SOBRE TECNOLOGIA
QUE ADQUIRIO O ADQUIERE FUERA DE LA ESCUELA?
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Fuente: elaboracién propia con base en la Encuesta Nacional de Ciencia y Tecnologia, Los mexica-
nos vistos por si mismos. Los grandes temas nacionales, México, Area de Investigacion Aplicada y
Opinién, 11J-UNAM, 2015.

Sin embargo, este porcentaje se calculd con base en 26 por ciento de las
respuestas de los informantes que contestaron afirmativamente a la pregunta
sobre si han adquirido informacién sobre tecnologia fuera de la escuela
(gréfica 9). Las personas de entre 55 y 64 afios fueron las que més dijeron
que la informacion obtenida les ha sido “muy Gtil”, ubicdndose 17.4 puntos
por arriba de la media con 56 por ciento (véase tabla 79 en www.losmexica-

nos.unam.mx/cienciaytecnologia).

IMPORTANCIA DE LA TECNOLOGIA

En todo caso, segun la Encuesta Nacional de Ciencia y Tecnologia 2015, la
poblacién mexicana tiene una alta valoracion por la tecnologia. Asi como
hay un grado de importancia asociado a que los cientificos mexicanos se
involucren con el desarrollo del pais, también existe un altisimo reconoci-
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miento de que es importante para México generar tecnologia propia. La
pregunta que se le hizo a los encuestados fue: ;Qué tan importante es para

México generar tecnologia propia? (grafica 12).

GRAFICA 12

52 ;QUE TAN IMPORTANTE ES PARA MEXICO GENERAR TECNOLOGIA PROPIA?
(PORCENTAJE)
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Fuente: elaboracion propia con base en la Encuesta Nacional de Ciencia y Tecnologia, Los mexica-
nos vistos por si mismos. Los grandes temas nacionales, México, Area de Investigacidén Aplicada y
Opinidn, 11J-UNAM, 2015.

Entre quienes contestaron que es “muy importante” o “importante” su-
man 84.6 por ciento del total. Si a ello se suman las respuestas esponténeas
"regular”, de 9.2 puntos porcentuales, la cifra en esos rangos alcanza 93.8
por ciento. Por criterio sociodemogréfico, nuevamente, a mayor escolaridad
se considera mas importante, aunque con bachillerato por encima de uni-
versidad y posgrado (61 por 56 por ciento). Por edad también se repite el
patrén, los jovenes de 15 a 24 afios respondieron “muy importante” en 60
por ciento, y de 25 a 34 afios en 63.1 por ciento. Llama la atencién el con-
traste en relacidn con las personas encuestadas de 65 afios y mas, quienes

sélo respondieron asi en 26.9 por ciento.



Ahora bien, entre las funciones practicas que los encuestados destacan
para la tecnologia se encuentran, en los primeros lugares: “comunicarse”,
"aprender” y “cuidar la salud” con 56.1, 52.6 y 51.7 por ciento, respectiva-

mente (cuadro 2).

CUADRO 2
44 ;PARA USTED QUE TAN IMPORTANTE ES LA TECNOLOGIA PARA...?
(LEER OPCIONES)
(PORCENTAUJES)

OBJETIVO MUCHO ALGO POCO NADA NO SABE | NO CONTESTO

Comunicarse 56.1 25 12.8 34 1.5 1.2
Aprender 52.6 299 10.3 4.6 1.4 1.2
El cuidado de 51.7 263 119 39 38 24
la salud

Trabajo en la

. : 49.8 272 12,6 44 41 19
industria

La movilidad/ | ,; o 286 131 5 4 18
transporte

Seguridad 434 307 14.6 63 34 16
La agricultura 41.5 31.1 14.7 6.8 4.1 1.8
Realizar su 388 30 15.5 109 34 14
oficio

Trabajo 31.1 285 228 125 33 18
doméstico

Otro 28 45 24 07 175 721

Fuente: elaboracién propia con base en la Encuesta Nacional de Ciencia y Tecnologia, Los mexica-
nos vistos por si mismos. Los grandes temas nacionales, México, Area de Investigacién Aplicada y
Opinién, 11J-UNAM, 2015.

En todo caso, el aprecio se documenta cuando se observa que, de todas
las actividades sugeridas y complementarias a las tres mencionadas (traba-
jar en la industria, movilidad y transporte, seguridad, agricultura, realizar su
oficio y el trabajo doméstico) suman mas de 50 puntos porcentuales cuando
se agrupa, para cada caso, que la tecnologia es “mucho” o "algo impor-
tante”. Adicionalmente, y como marca el patron de practicamente todas las
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preguntas en la encuesta, los jévenes y las personas con mayor escolaridad
son quienes mas importancia le asignan a la tecnologia (véase tablas 131 a

140 en www.losmexicanos.unam.mx/cienciaytecnologia).

LA TECNOLOGIA EN MEXICO

La tecnologia juega un papel primordial en muchos sectores: las comunica-
ciones, la medicina, la agricultura, la educacién, etcétera, por lo tanto, cual-
quier avance tecnoldgico impacta de manera positiva en el nivel de vida
de las personas. Sin embargo, es importante usar la tecnologia de manera efi-
ciente para lograr el méaximo aprovechamiento. Al preguntar: ;Qué tan
eficiente considera usted que es la utilizacion de la tecnologia en México?,
los encuestados piensan que la tecnologia es utilizada eficientemente en
nuestro pais. Asi lo declaran 75.7 por ciento de los informantes, quienes
respondieron “eficiente” o “muy eficiente”. En el sentido opuesto, “inefi-

ciente” o "muy ineficiente” suman, entre ambos, 15.2 por ciento (gréafica 13).

GRAFICA 13

57;QUE TAN EFICIENTE CONSIDERA USTED QUE ES LA UTILIZACION
DE LA TECNOLOGIA EN MEXICO?
(PORCENTAJE)
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Fuente: elaboracién propia con base en la Encuesta Nacional de Ciencia y Tecnologia, Los mexica-
nos vistos por si mismos. Los grandes temas nacionales, México, Area de Investigacién Aplicada y
Opinién, 11J-UNAM, 2015.



De entre la muestra, los mas pesimistas en ese sentido son las personas
de 55 a 64 afos y de 65 afios y mas, con 6.9y 3.9 por ciento para “muy inefi-
ciente”, ambas por encima de la media nacional de 2.4 para esa pregunta.
Llama la atencién que aqui los encuestados con grado escolar de universi-
dad o posgrado también tienen una mala impresion, con 5.2 por ciento. Es
una respuesta que encuentra cierto sentido a la luz de que se trata de indi-
viduos que estén cercanos a la tecnologia y conocen y reconocen su poten-
cial en una dimensién méas amplia respecto del resto de la poblacién (véase
tabla 182 en www.losmexicanos.unam.mx/cienciaytecnologia).

Ligado con la idea de eficientar la tecnologia y su uso en el pais, en la
encuesta se pregunto: j Qué tanto apoyo considera usted que se da al desa-

rrollo de la tecnologia en el pais? Los resultados se presentan en la gréfica 14.

GRAFICA 14

58 ;QUE TANTO APOYO CONSIDERA USTED QUE SE DA AL DESARROLLO
DE LA TECNOLOGIA EN EL PAIS?
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Fuente: elaboracién propia con base en la Encuesta Nacional de Ciencia y Tecnologia, Los mexica-
nos vistos por si mismos. Los grandes temas nacionales, México, Area de Investigacion Aplicada y
Opinién, 11J-UNAM, 2015.

Aqui aparece una preponderancia casi mayoritaria, de 48.2 puntos, para la
respuesta espontanea "algo”. Son poco mas los que reconocen que “poco”
(27.1 puntos) o “nada” (5 puntos), con un total de 32.1 por ciento, en relacién
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con 13.9 por ciento que dice que, en México, al desarrollo tecnoldgico se le
apoya “mucho”. Aqui, quienes tienen escolaridad de universidad o posgrado
reconocen que hay “mucho” apoyo por una diferencia muy alta respecto a la
media nacional: 20.2 por 13.9 por ciento. Por rango de edad, los encuestados
de 25 a 34 son quienes mas apoyo ven, con 17.9 por ciento para “mucho”
(véase tabla 184 en www.losmexicanos.unam.mx/cienciaytecnologia).

EL PAPEL DE LA TECNOLOGIA EN EL FUTURO DEL PAIS

GRAFICA 15
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Existe un consenso més o menos sélido en relacién a que la tecnologia
(como ocurrié con la ciencia) es una suerte de palanca de desarrollo para el
pais, entonces vale la pena preguntar cuéles son los problemas que deben
priorizarse, los cuales la tecnologia puede contribuir a resolver, dice la en-
cuesta, en los proximos cinco afos (gréfica 15).

La poblacién mexicana menciona, en relacién con la priorizacién que de-
beria tener la tecnologia en la resolucion, en los préximos cinco afos, de los
10 temas mencionados en la Agenda Ciudadana, que la educacién es el
principal. Le siguen energia y agua. Posteriormente se ubicaron cambio cli-
matico, medio ambiente e investigacién espacial; en un tercer grupo, la se-
guridad alimentaria, salud publica y salud mental y adicciones.

Resulta interesante la percepcion ciudadana acerca de que la tecnologia
deberia priorizar la resolucién del problema educativo en México, lo cual es
un reflejo de la confusién o falta de informacién de la ciudadania acerca de
los resultados mencionados anteriormente respecto de las evaluaciones
de la calidad y desempefio del sistema educativo. La introduccion de més o
nuevas tecnologia en los métodos de ensefianza no garantiza la contribu-
cién y resolucién automatica de los distintos problemas coyunturales del
sistema educativo mexicano.

Al comparar los resultados de nuestro estudio con los obtenidos en la
Agenda Ciudadana de cm, podemos observar que el orden de los proble-
mas prioritarios seleccionados cambia, obviamente, cuando se relaciona
por separado a ciencia y a tecnologia. Encontramos que educacion y agua
son los problemas que se mantienen como los principales en los tres casos,
por lo que dichos temas debieran ser abordados y priorizados tanto por la
ciencia como por la tecnologia. Una cuestién relevante de destacar es que,
segun la percepcion de los encuestados, las dificultades de la salud publica
claramente se deben resolver primordialmente mediante el desarrollo cien-
tifico, mientras que las del sector energético deben ser abordadas funda-
mentalmente por la tecnologia. En un segundo grupo de importancia se
ubican los temas relacionados con el medio ambiente, cambio climéatico y
seguridad alimentaria; en tercer lugar y en las Ultimas posiciones estan,
tanto en la Agenda como en la Encuesta y cuando hacemos diferencia entre
ciencia y tecnologia: investigacién espacial, salud mental y adicciones y mi-

gracion (cuadro 3).
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CUADRO 3

RESULTADOS FINALES AGENDA CIUDADANA DE CTI VS.

LOS MEXICANOS VISTOS POR Si MISMOS

AGENDA CIUDADANA DE CTI

MEXICANOS VISTOS POR Si MISMOS

CIENCIA TECNOLOGIA
1 | Educacién 1 | Agua 1 | Educacién
2 |Agua 2 | Educacion 2 | Energia
3 | Medio ambiente 3 | Salud publica 3 |Agua
4 | Seguridad alimentaria 4 | Cambio climético 4 | Cambio climético
5 |Energia 5 | Medio ambiente 5 | Medio ambiente
6 | Salud publica 6 | Seguridad alimentaria 6 | Investigacién espacial
7 | Cambio climéatico 7 | Energia 7 | Seguridad alimentaria
8 | Investigacién espacial 8 izlizgicjzztal y 8 | Salud publica
9 | Migracién 9 | Investigacion espacial 9 z;lit;zlkr;eer;tal y
10 Salud mentaly 10 | Migracion 10 | Migracion

adicciones

Fuente: elaboracién propia con base en los resultados de la Agenda Ciudadana de CTl'y Encuesta
Nacional de Ciencia y Tecnologia, Los mexicanos vistos por si mismos. Los grandes temas nacionales,
México, Area de Investigacién Aplicada y Opinién, I1J-UNAM, 2015.

Se pregunté a los encuestados también qué consideraban mas impor-

globales en promedio indican que la participacion social, el desarrollo cien-

tifico y el cambio de habitos son mas relevantes que la tecnologia para re-

solver estos 10 problemas (cuadro 4).

tante para mejorar la situacion en esos mismos problemas. Los resultados



CUADRO 4

48. INDIQUE PARA CADA UNA DE LAS NECESIDADES, (QUE ES MAS IMPORTANTE
PARA MEJORAR LA SITUACION?

(PORCENTAJES)
smuconsveron | o] PTErcon [seamans | ssouo [re] e
Agua 47.4 243 14.5 6.5 5.7 1.6
Educacion 25.7 36.8 14.7 15.5 5.7 1.8
Investigacién espacial 10.3 17.8 35 23.7 10.8 24
Migracién 171 48.8 10.5 8.5 11.7 33
Seguridad alimentaria 27.4 25.6 26.9 9.2 8.5 24
Salud publica 20.7 27.3 326 9.3 7.4 2.6
Cambio climéatico 16.5 18.1 36.6 17.1 9.1 2.7
izlizggeezta' y 206 28.7 3122 89 85| 21
Energia 1.9 18.1 22 36.7 8.5 2.8
Medio ambiente 19.2 19.7 311 18.3 8.9 2.8

Fuente: elaboracién propia con base en la Encuesta Nacional de Ciencia y Tecnologia, Los mexica-
nos vistos por si mismos. Los grandes temas nacionales, México, Area de Investigacién Aplicada y
Opinién, 11J-UNAM, 2015.

El tema agua resulta interesante, ya que anteriormente fue seleccionado
como fundamental de resolver, tanto por la ciencia como por la tecnologia;
sin embargo, la poblacién percibe que “cambio de hébitos” y “participa-
cién social” son mas relevantes que la ciencia y la tecnologia en el mejora-
miento de esta situacion.

A diferencia de los resultados obtenidos previamente, al preguntarseles
por el tema de la educacion, los encuestados consideraron primordial la
participacién social para mejorar la situacion, con 36.8 por ciento, seguido
del cambio de hébitos (25.7 por ciento), y en el Ultimo lugar y de manera
muy similar, desarrollo tecnolégico y cientifico. En el caso de seguridad ali-
mentaria no hubo diferencias significativas entre el cambio de hébitos (27.4
por ciento), desarrollo cientifico (26.9 por ciento) y la participacion ciuda-
dana (25.6 por ciento); mientras que el desarrollo tecnoldgico pasé al Gltimo
lugar (9.2 por ciento) de los cuatro rubros seleccionados como fundamenta-
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les para mejorar la situacién. Por otro lado, para salud publica, salud mental
y adicciones, y medio ambiente, el desarrollo cientifico ocupé el primer lu-
gar, seguido de la participacién social y el cambio de habitos.

Para el caso de energia, el desarrollo tecnoldgico (36.7 por ciento) esté
por arriba de los otros tres factores considerados, coincidiendo con el resul-
tado de la pregunta previa, donde se afirmaba que dicha problematica de-
bia ser priorizada por la tecnologia. En segundo lugar se ubicé el desarrollo
cientifico con 22 por ciento, luego la participacién social, con 18.1 por
ciento, y el cambio de habitos, con 11.9 por ciento. Finalmente, para la “in-
vestigaciéon espacial”, los entrevistados consideraron que es mas impor-
tante el desarrollo cientifico con 35 por ciento, luego el tecnolégico (23.7
por ciento). A la participacion social le fue dado 17.8 por ciento; 13.2 por
ciento de los encuestados no sabe o no contestd, y 10.3 por ciento sefiald
que el cambio de habitos.

En los Ultimos afos los cambios en los paradigmas de la politica publica
se han hecho evidentes, en particular se le ha otorgado especial importan-
cia al desarrollo de la sociedad del conocimiento. Resultan relevantes las
iniciativas innovadoras que involucran la opinidn de diversos actores, sobre
todo de los ciudadanos, para participar en el proceso de toma de decisio-
nes acerca de los principales problemas nacionales, en materia de ciencia y
tecnologia, y sobre cémo consideran que pudieran solucionarse.

Los resultados de la encuesta muestran que, de los 10 problemas nacio-
nales seleccionados de la Agenda Ciudadana de CTl, los dos que deben ser
priorizados tanto por la ciencia como por la tecnologia, y coincidiendo con
el orden de priorizaciéon de la citada agenda ciudadana, son educacién y
agua. Por otro lado, los encuestados sefialaron que la probleméatica de salud
publica se debe apoyar y resolver primordialmente mediante el desarrollo
cientifico, mientras que la del sector energético debiera ser fundamental-
mente abordada por el sector tecnoldgico. En un segundo nivel de prioriza-
cién, tanto en ciencia como en tecnologia, se situaron los temas relacionados
con el medio ambiente, cambio climético y seguridad alimentaria. En las dl-
timas posiciones se ubicaron "investigacion espacial”, “salud mental y adic-
ciones” y “migracion”. Esimportante destacar que los encuestados indicaron
que la poblacion percibe que resulta mas relevante para mejorar la situacién

en esos mismos 10 problemas en su conjunto y en particular en el tema del



agua y de la educacién el cambio de habitos y la participacion social que el
desarrollo cientifico o tecnoldgico. Finalmente, como se documentd en el
caso de la ciencia, la encuesta pregunta sobre la opinién de los actores que

deberian involucrarse mas en el desarrollo de la tecnologia (cuadro 5).

CUADRO 5

51 POR FAVOR INI?iQUEME, ¢QUE TAN DE ACUERDO O DESACUERDO
ESTA CON LOS SIGUIENTES ENUNCIADOS?
(PORCENTAUJES)

NI DE ACUERDO
ENUNCIADO TOTALMENTE | PARCIALMENTE NI DESACUERDO PARCIALMENTE |TOTALMENTE EN| NO NO
DE ACUERDO | DE ACUERDO ESP) EN DESACUERDO| DESACUERDO | SABE | CONTESTO

Las empresas
deben invertir
dinero para el 52 22.6 13.2 3.6 15 53| 138
desarrollo de

nuevas tecnologias

El gobierno debe
desarrollar
tecnologia propia 48.1 257 155 38 12 39| 18
en éreas
estratégicas para el
pais

La tecnologia debe
estar disponible
para que cualquier 452 26 13.8 5.6 2.5 48| 2.1
persona pueda
utilizarla

México debe
importar tecnologia
de paises mas 20 18.8 20.8 17 216 55| 16
avanzados y no
gastar tratando de
generar la propia

Fuente: elaboracién propia con base en la Encuesta Nacional de Ciencia y Tecnologia, Los mexica-
nos vistos por si mismos. Los grandes temas nacionales, México, Area de Investigacién Aplicada y
Opinién, 11J-UNAM, 2015.

A diferencia de la ciencia, donde destaca la opinidon de que la iniciativa
privada debe involucrarse mas en su desarrollo, aqui el gobierno encabeza
las respuestas con 87.7 por ciento que, declaran, debe hacerlo. En segundo
lugar aparece, ahora si, las empresas (78.8 por ciento), en tercero los inver-
sionistas (75.7 por ciento) y en cuarto las universidades (72.3 por ciento). A

pesar de que la iniciativa privada no encabeza las mayores menciones, si hay
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un consenso de 74.6 por ciento de "totalmente de acuerdo” y “parcial-
mente de acuerdo” con la frase "Las empresas deben invertir dinero para el
desarrollo de nuevas tecnologias”.

Un poco abajo, con 73.8 para las mismas respuestas agrupadas, hay
acuerdo en que El gobierno debe desarrollar tecnologia propia en areas
estratégicas para el pais. En sentido contrario, aparece una opinién relativa-
mente dividida para la frase México debe importar tecnologia de paises
mas avanzados y no gastar tratando de generar la propia, con 38.8 por
ciento de respuestas para “totalmente de acuerdo” y "parcialmente de
acuerdo”, por ciento de quienes se declaran “totalmente en desacuerdo” y
"parcialmente en desacuerdo”. Es una pregunta que recae sobre un criterio
histérico mexicano asociado con la nocién de independencia de paises ex-
tranjeros, pero que convive con otra idea de admiracién hacia ciertos paises
extranjeros en temas puntuales donde la tecnologia no es la excepcidn. En
todo caso, y en Ultima instancia, la generacion de conocimiento siempre
esta en una suerte de continua negociacidon entre partes de la que depende
que los intereses sean convergentes para que pueda desarrollarse (Casas y
Dettmer, 2009: 6), de ahi la importancia de este tipo de preguntas.

La percepcién de los mexicanos sobre la tecnologia es semejante a la de
la ciencia en relacién con el aprecio que se le tiene, a las oportunidades de
desarrollo con la que se les asocia, pero también se caracteriza por estar
anclada a una idea de tecnologia muy cercana a la que surge de la difusion
en los medios de comunicacién.

Como en el caso de la ciencia, la escuela como espacio propicio para
acercar a las personas a la tecnologia tiene desventajas que tienen que ver
con la calidad percibida de la educacion. En todo caso, el apoyo hacia los
cientificos, documentado anteriormente, estéd igual o mas arraigado a la
tecnologia como forma de resolver problemas del pais. Con todo, sigue
coexistiendo esa idea de legitimacién al desarrollo tecnoldgico con un des-
interés franco en la mayoria de los casos por involucrarse en él. De la forma
en que se pretenda subsanar ese problema depende también la idea de
impulsar una sociedad més involucrada e interesada en el tema. Es una
ecuacién que falta resolver en busca de reconciliar la paradoja entre el re-
conocimiento de la tecnologia como punta de lanza para el desarrollo y el

desinterés por la misma.



REFLEXIONES FINALES

El desarrollo de la ciencia y la tecnologia (CyT) es fundamental para cons-
truir la sociedad del conocimiento e innovacién que tanto requiere cual-
quier pais. Por supuesto, México no es la excepcién. Necesitamos entonces
construir un proyecto nacional basado en el desarrollo sostenible y la equi-
dad, que al mismo tiempo permita a nuestro pais ser competitivo en el am-
bito internacional. Sus pilares deben ser, ademas de la implementacién de
politicas cuya finalidad sea el desarrollo de la CyT, el robustecimiento de un
sistema educativo conducente a formar los cuadros y talentos que el pais
requiere, preparar a una ciudadania con capacidad para tomar decisiones
informadas y que participe con acciones basadas en el conocimiento.

Una sélida educacién basica es fundamental para lograr estos propédsi-
tos, aunque la tarea de fomentar una cultura cientifica para la poblacién re-
basa la capacidad del sistema educativo. Solucionar la problemética desde
la escuela es, en ese sentido, sélo un paso imprescindible que se inserta en
muchos otros necesarios. A él se suma la necesidad de promover mejores
mecanismos de divulgacion cientifica, poner al dia métodos educativos y de
divulgaciéon para empatar el vertiginoso avance de la CyT y paliar las limita-
ciones de la matricula escolar mexicana. Sus esfuerzos deben estar dirigidos
a armonizar la relacién de la sociedad mexicana con la evolucién del cono-
cimiento. En este contexto, la comunicacién publica de la ciencia desem-
pefia un papel muy relevante, pues constituye una herramienta poderosa
para apoyar el proceso de incorporacion de la CyT a la cultura general de la
poblacidn, evitando que ese acceso esté restringido sélo a quienes tienen
altos niveles escolares.

Para disefar estrategias diferenciadas de comunicacién publica de la

ciencia, Utiles para varios sectores de la poblacién, es fundamental conocer
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el nivel y el contenido de los conocimientos de los destinatarios. Como se
menciond, desde hace varios afios existen estudios que tienen esta finali-
dady, en el caso especifico de nuestro pais, la informacién que nos aportan
es aun insuficiente. Es indispensable conocer més sobre las percepciones
que tienen los mexicanos tanto de la CyT, asi como de si mismos en relacién
a estos campos de conocimiento. No cabe duda que una de las contribucio-
nes del presente trabajo es abonar a este anélisis a partir de los resultados
de la Encuesta Nacional de Ciencia y Tecnologia, que forma parte de la serie
de encuestas Los mexicanos vistos por si mismos.

La estructura del libro permite distinguir, por un lado, la relacién de los
mexicanos con la ciencia y, por el otro, con la tecnologia. En el caso de la
ciencia hay resultados tan interesantes como preocupantes. En la sociedad
mexicana tienden a coexistir formas de valoracién y de desinterés por la
ciencia. Mientras los espacios primarios y secundarios de socializacién,
como las escuelas y las casas, tienden a dar un lugar razonablemente inclu-
yente a la ciencia, al menos en términos de aceptacién y valoracién, al
mismo tiempo estos polos dan lugar amplio al pensamiento religioso. jEn
qué medida una es inhibidora de la otra? Es dificil responderlo con una
perspectiva general, pero son patrones que deben considerarse rumbo a la
definicién de la relacién entre los mexicanos y la ciencia, o al menos la idea
que tienen de ella.

Desde otro punto de vista, la tecnologia abstraida como formas de dis-
positivos y gadgets, al menos de manera prioritaria entre los encuestados,
es una representacion que corre el riesgo de ser vista més como un objeto
de consumo (e incluso lujo) que como una herramienta de desarrollo. Aun
cuando se reconoce la necesidad de crear tecnologia mexicana para resol-
ver problemas mexicanos, comparado con otros paises, la realidad sugiere
una bajisima condicién de desarrollo en ese campo. En ambos casos, tanto
en ciencia como en tecnologia, la situacion de México exige lidiar con un
potente factor de desinterés que, por momentos, da la impresion de com-
binarse con la ignorancia. En todo caso, esa carencia puede significar un
alejamiento en aumento tanto de la ciencia como de la tecnologia.

Como se ilustra en casos particulares, aunque parece una generalidad

mas o menos acentuada, vale la pena destacar un dato interesante: en la



Encuesta Nacional de Cienciay Tecnologia, edad y escolaridad son dos varia-
bles que marcan tendencia. Por un lado, la juventud luce mas entusiasta,
comprometida, interesada y valora més tanto la ciencia como la tecnologia.
Asimismo, personas con alta escolaridad presentan caracteristicas semejan-
tes. En sentido contrario, personas de mayor edad o menor escolaridad lucen
reticentes, decepcionadas, pesimistas y desconfiadas de la ciencia, los cienti-
ficos, la tarea cientifica y en general de la tecnologia. Es un dato relevante
porque sugiere una combinacion que vale la pena explorarse rumbo a cual-
quier iniciativa, estrategia o proyecto de incorporacién y armonizacién de la
CyT con la sociedad; los jovenes tienen una predisposicion a recibir de mejor
manera conocimientos y a mayor escolaridad se da ese mismo fenémeno.

En los Ultimos afios los cambios en los paradigmas de la politica publica
se han hecho evidentes, en particular se han implementado estrategias con-
ducentes a la construccion de la sociedad del conocimiento. En este proceso
es fundamental la colaboracion de varios sectores como las comunidades
cientifica, tecnolégica, empresarial, el sector educativo, los tomadores de
decisiones, los medios y sobre todo la sociedad civil. Para que la sociedad
pueda participar de manera informada, activa y responsable en la construc-
cién de un futuro sustentable basado en el conocimiento y la innovacién, es
esencial que se implementen las estrategias adecuadas para que la pobla-
cién adquiera una cultura cientifica bésica que permita a cada individuo usar
la ciencia y la tecnologia en los diversos aspectos de su vida cotidiana.

En este camino existen varios retos a vencer. Uno de los principales
es elevar la calidad de la ensefianza de la CyT en todos los niveles educati-
vos. Ademés, considerando el gran potencial que tienen los medios de co-
municacion para difundirla, es fundamental ampliar la cobertura de estos
temas en los medios, asi como aumentar el nimero de productos y espa-
cios para estos fines. Sin embargo, el incremento en la cantidad no es sufi-
ciente para los objetivos mencionados; es indispensable contar con criterios
para disefar los programas de acuerdo con las caracteristicas y necesida-
des especificas de cada sector de la poblacién, asi como para evaluar y
mejorar la calidad y contenido de los mismos. La percepcidn que tienen los
ciudadanos sobre si mismos en relacidn con estos temas es un insumo va-

lioso para la planeacién y disefio de tales estrategias.

143

Ciencia y tecnologia






BIBLIOGRAFIA

Acevedo, J. A., Vasquez, A. y Manassero, M. A. (2003). “Papel de la educacién CTS en una
alfabetizacion cientifica y tecnoldgica para todas las personas”. Revista Electrénica de
Ensefianza de las Ciencias. Recuperado de http://www.saum.uviga.es/reec/.

Aguirre, C.y Vazquez, A. M. (2004). “Consideraciones generales sobre la alfabetizacién cientifica
en los museos de la ciencia como espacios educativos no formales”. Revista Electrénica de
Ensefianza de las Ciencias, 3(3). Recuperado de http://www7.uc.cl/sw_educ/educacion/
grecia/plano/html/pdfs/linea_investigacion/Comunicacion_y_Lenguaje_ICL/ICL_004.pdf.

Alvarez, |, y Gémez, . (2009). “Pisa, un proyecto internacional de evaluacién auténtica: luces y
sombras”. En C. Monereo (coord.), Pisa como excusa: repensar la evaluacién para cambiar
la ensefianza (pp. 91-110). Barcelona: Grad.

Anafarmex (2015). “Alerta por la proliferacion de anuncios de productos “milagro” para
supuestamente bajar de peso en redes sociales”. Comunicado de Prensa 15 de enero de
2015. Recuperado de http://www.anafarmex.com.mx/wpcontent/uploads/2015/01/150120
15-2.pdf.

Armentia, J. (2010). “El Impacto Social de la Ciencia, el Papel de los Medios de Comunicacién”.
En Presentacion para el Curso de Verano de la Universidad del Pais Vasco celebrado en
agosto de 2010. Recuperado de https://prezi.com/zwrwjhxgzpw_/divulgacion-y-demo
cracia/.

Amett, J. (1995). “Broad and narrow socialization: The family in the context of a cultural theory”.
En: Journal of Marriage and the Family, 57: 617-628.

Bennett, C. H. y DiVicenzo, D. P. (2000). “Quantum information and computation”. Nature, 404,
247-255.

Berger, P. y Luckman, T. (1968).La construccién social de la realidad. Buenos Aires: Amorrortu.
Biro, S. (2010). “The Birth of the Mexican National Observatory”. En Astronomy and its
Instruments Before and After Galileo, L. Pigatto and V. Zanini, (eds.) IAU-INAF, Padua.
Blanco, A. (2004). “Relaciones entre la educacion cientifica y la divulgacion de la ciencia”. En

Eureka sobre ensefanza y divulgacién de la ciencia, 1(2), 70-86.

Boekaerts, M. (2009). “La evaluacion de las competencias de autorregulacion del estudiante”.
En C. Monereo (coord.), Pisa como excusa: repensar la evaluacién para cambiar la ensefianza
(pp. 55-69). Barcelona: Grad.

Bravo, J. (2011). “Telecomunicaciones: insuficientes cobertura, convergencia y competencia”.
En Vega Montiel, Aimée et al. (coords.), Panorama de la comunicacién en México. Desafios
para la calidad y la diversidad, México, AMEDI.

145



Los mexicanos vistos por si mismos

N
IS
o

Bunge, M. (1998). “"Demarcating science from pseudoscience”. En The Peruvian Journal of
Applied Philosophy. Neo-skepsis #1 Pseudosciences. Recuperado de http://filosofia-aplicada.
humanists.net/neo1.html

Caamario, A. (2004). "Problemas y perspectivas en la integracién del enfoque CTS en el
curriculo de ciencias en Espana”. En Trivium, 1, 6-21.

Campanario, J. M., Moya, A. y Otero, J. C. (2001). “Invocaciones y usos inadecuados de la
ciencia en la publicidad”. En Ensefianza de las Ciencias, 19(1), 46-56.

Carrillo J. y Hualde, A. (1996). "Maquiladoras de tercera generacién. El caso de Delphi-General
Motors”. En Espacios. Revista Venezolana de Gestién Tecnolégica, 17(3), 111-134, Caracas,
Venezuela.

Casas, Rosalba (2001). La formacidn de redes de conocimiento. Una perspectiva regional desde
México, Barcelona: Antrophos.

(2012). "Sociedades basadas en el conocimiento y en los procesos de formacién de
redes”. En Rios Ortega, Jaime y Ramirez Velazquez, César Augusto, Oportunidades y retos
en la formacién, investigacion y aplicacién del conocimiento bibliotecoldgico. México,
UNAM.

Casas R. y Kleiche-Dray M. (2008). “La institucionalizacién de un campo cientifico: el caso de la
Quimica en México en el siglo XX". En Redes, 12(28), 47-73.

Casas, R. y Dettmer, J. (2009). “Sociedad del conocimiento, capital intelectual y organizaciones
innovadoras”. En Sociedad del conocimiento, IS, UNAM.

Chehaibar, L, Franco, J., Garcia-Sainz, A. y Mayer, A. (2010). La UNAM por México. México:
Universidad Nacional Autbnoma de México.

Cruz, J., Rueda, A. y Taguena, J. (2011), Revista UNAM, 1 (11), art111/#7. Recuperado de http://
revista.unam.mx/volumen.12/numero11/art11/#7.

De Ferranti, D. Perry, G. E., Guash, J. L., Maloney, W. F,, Sdnchez Paramo, C. y Schady, N. (2003).
Closing the gap in Education and Technology. World Bank Latin American and Caribbean
Studies, The World Bank.

Diaz, I. y Garcia M. (2011). “Mas alla del paradigma de la alfabetizacién. La adquisicién de la
cultura cientifica como reto educativo”. En Formacidon Universitaria, 4 (2).

Durant, J. (2000). “Public perception of science: between acceptance and rejection”. En World
Conference on Science, UNESCO, Londres, pp. 256-259. Recuperado de http://unesdoc.
unesco.org/images/0012/001207/120706e.pdf.

Encuesta Nacional de Ciencia y Tecnologia. (2015), Los mexicanos vistos por si mismos. Los
grandes temas nacionales. México: Area de Investigacién Aplicada y Opinién, 11lJ-UNAM.
Falk, J., Brooks, P. y Amin, R. (2001). “Investigating the role of free-choice learning”. En: John

Falk (Ed.) PUS in Free Choice Science Education, Washington: Columbia University, 115-132.

Flores-Camacho, F. (2012). “Introduccion”. En Fernando Flores-Camacho (Coord.) La ensefanza
de la ciencia en la educacidn basica en México. México: INEE, 3-6.

Fukuyama, Frank. 1995. Trust. New York: Basic Books.

Hurd, P. D., (1987). “Ciencia-tecnologia-Sociedade: um novo contexto para o ensino da Ciencia
no secundario”. Revista de Ciencia, Tecnologia e Sociedade, 2, 50-55.

Jenkins, E. W. (1994). “Public understanding of science and education for action”. En Journal of
Curriculum Studies, 26(6), 601-611.



Kai Xun, Z. (2000). “Public understanding of science: essentials and its practice”. En World
Conference on Science, Londres: UNESCO, pp. 290-292. Recuperado de http://unesdoc.
unesco.org/images/0012/001207/120706e.pdf.

Kapitza, S. (2000). Public perception of science and anti-science as counter-culture”. En World
Conference on Science, UNESCO, Londres, pp. 287-290. Recuperado de http://unesdoc.
unesco.org/images/0012/001207/120706e.pdf.

Laclette, J. P. (2009). “La ciencia, la tecnologia y la innovacién como noticia: los retos de la
comunicacién publica”. Acapulco, Guerrero, 22 mayo, citado por Cruz, J., Rueda, A,
Taguefa, J. En Revista UNAM, volumen 12, numero 11, art111/#7. Recuperado de http://
revista.unam.mx/volumen.12/numero11/art11/#7.

Levine, H. (1999). Genetic engineering. Santa Barbara, CA: ABC-CLIO.

Maarschalk, J. (1998). Science literacy and informal science teaching. Journal of Research in
Science Teaching, 24(2), 135-146.

Marco-Stiefel, B. (2000). La alfabetizacién cientifica. En Perales, J y Canal, P. (Eds.). Didéctica de
las Ciencias Experimentales. Madrid: Alcoy Marfil, 123-136.

Mauch, J. E. y Birch, J. W. (1987). Guide to successful thesis and dissertation (4th ed.). New York:
Marcel Dekker.

McSharry, G. (2002). Television programming and advertisements; help or hindrance to effective
science education. International Journal of Science Education, 24(5), 487-497.

Membiela, P. (2001). Ensefianza de la ciencias desde la perspectiva ciencia, tecnologia y
sociedad. Madrid: Narcea.

O’Sullivan, T., Dutton, B., y Rayner, P. (1998). Studying the media: an introduction. London:
Arnold.

Observatorio de Medios y TIC en la educacién, ORBITIC (2010). Reporte Monitoreo de la
programacién del Canal 2 de Televisa, Agosto 2010.

Padilla J. y Patifo L. (2015). "Alfabetismo, cultura y apropiacién de la ciencia y la tecnologia”.
Coloquio de Comunicacién Publica de la Ciencia, DGDC, febrero de 2015.

Polino, C., Fazio, M., E. y Vaccarezza, L. (2003). “Medir la percepcién publica de la ciencia en los
paises iberoamericanos. Aproximacién a problemas conceptuales”. Revista Iberoamericana
de Ciencia, Tecnologia, Sociedad e Innovacién, 5, enero-abril. Buenos Aires, Argentina.
Recuperado de http://www.oei.es/revistactsi/numero5/articulo1.htm.

Pro, A. (2003). “Algunas reflexiones sobre la ensefianza de la fisica y la quimica”. Educar en el
2000, 7, 12-17.

Rodriguez-Pose, A. y Villarreal Peralta, E. M. (2015), “Innovation and Regional Growth”. En
Mexico: 2000-2010. Growth and Change, 46(2), 172-195.

Rennie, L. J. (2001). “Communicating Science through interactive science centers: a research
perspective”. En Stocklmayer, S. et al (Eds.). Science Communication in Theory and Practice.
Boston: Kluwer Academic Publishers, 107-121.

Reynoso, H. E. (2012). La cultura cientifica en los museos en el marco de la educacién informal.

(Tesis de doctorado inédita), México: UNAM, Facultad de Filosofia y Letras.

Reynoso-Haynes, E. (2013). Presentacién de La divulgacion de la ciencia en México desde
distintos campos de accién: visiones, retos y oportunidades. (Coordinadora Lourdes Patifio
Barba). Sociedad Mexicana para la Divulgacién de la Ciencia (Somedicyt). Noviembre de
2013, México. Recuperado de www.somedicyt.org.mx.

147

Ciencia y tecnologia



Los mexicanos vistos por si mismos

N
S
3

Riggal, L. (2015). “The Public Perception of Science”, en Leeds University Union Magazine, 05 de
febrero. Recuperado de http://www.luusci.co.uk/lusci-the-public-perception-of-science/.
Rosen, C. (2010). “Popularization and Journalism: the same thing? Discussing the Professionalization

of Science Journalism in Mexico”. Imperial College London. 2010.

Rosen, C., Rueda, A, Tagliefa, J. y Cruz, J. (2011). “"Hacia un Mapa de la Comunicacién de la
Ciencia en México: una propuesta metodoldgica”. En Revista Digital Universitaria. 12 (11)
Recuperado de http://www.revista.unam.mx/vol.12/num11/art111/art111.pdf.

Sanchez-Mora, M. C. (2008). “La evaluacién en museos y centros de ciencias”. En M. Lozano y
C. Sénchez-Mora (eds.). Evaluando la comunicacién de la ciencia: una perspectiva
latinoamericana. Libro electronico, CYTED, AECI, DGDC-UNAM, (pp.27-48).

(2012a). "Influencia del conocimiento previo en la memoria y uso de las exhibiciones

museograficas”. En Revista Museologia e Patrimonio, enero. Recuperado de http://
revistamuseologiaepatrimonio.mast.br/index.php/ppgpmu.

(2012b). “Potencialidad educativa y museos de ciencia”. En Ciencia y Desarrollo.
México, Conacyt julio-agosto, 38(260), 38-41.

(2013). "Museos de ciencias, escuelas y profesorado, una relacién a revisarse”. Revista

Eureka sobre Ensefianza y Divulgacion de la Ciencia, 10(3), 377-393. Recuperado de http://
www.redalyc.org/pdf/920/92028240005.pdf.
(2014 a). "La investigacién educativa en museos y centros de ciencia: caminos seguidos,

nuevos retos”. En Revista Museologia & Interdisciplinaridad, 3(6), 33-48. Recuperado de
http://periodicos.unb.br/index.php/museologia/issue/current/sh.

Sanchez-Mora, C., et al. (2014b). "Public communication of science in Mexico: Past, present and
future of a profession”. En Public Understanding of Science. Recuperado de http://pus.
sagepub.com/content/early/2014/04/28/0963662514527204.

Stein, S. J. y Campbell, J. M., (1997). “Students’ conceptions of science accross the years of
schooling”. En Research in Science Education, 27(4), 611-628.

Sztompka, P. (2001). Trust: A Sociological Theory. Cambridge University Press, 1999.

Tomasini, C., (2014). No lo niegues, no te los perdias. Programas que veian los nifios fiofios de
los 80y 90. Revista Chilango. Recuperado de http://www.chilango.com/general/nota/2014/
12/02/programas-que-veian-los-ninos-nonos-de-los-80-y-90.

UNAM. (2012.) Hacia una Agenda Nacional de Ciencia y Tecnologia, 2012, UNAM.

UNESCO. (1996). La educacién encierra un tesoro. Madrid: Santillana.

Uslaner, E. (2002). The Moral Foundations of Trust. Cambridge University Press.

Vaccarezza, S. L. (2009). “Estudio de cultura cientifica en América Latina”. En Redes.15 (30), 96-
113, Argentina.

Varguez, R. M. (2011). “La ENPECYT y su importancia para la propuesta de estrategias que

ayudan a fortalecer el vinculo entre ciencia y sociedad”. En ITESM XVIII Congreso Nacional
de Divulgacién de la Ciencia y la Técnica y 2°. Congreso Estatal de Difusién y Divulgacién

de la Ciencia y la Tecnologia. Morelia, Michoacan, Octubre 2011.

Vogt, C., Righetti, S., Figueiredo, S. Castelfranchi, Y., Knobel, M., Evangelista, R. y Martineli, G.
(2008). Percepcién publica de la ciencia. Estudios realizados en Sao Paulo y en Brasil y la
bldsqueda integrada de estandares nacionales e internacionales. Primer congreso
Iberoamericano de ciudadania y politicas publicas en Ciencia y Tecnologia, FECyT/OEI/



CSIC, Madrid, 5-8 de febrero. Citado por Vergara, F. M., et al. Percepcién Social de la
Ciencia en México, retos y perspectivas. Buenos Aires: Congreso lberoamericano de
Educacion.

Vogt, C. (2011). “La ciencia es demasiado importante para que quede sélo en manos de los
cientificos”. Entrevista publicada por la Organizacién de Estudios Iberoamericanos para la
Educacién, la Ciencia y la Cultura, OEl. Recuperado de http://www.oei.es/
divulgacioncientifica/entrevistas_054.htm.

Tully, C. (2007). "La socializacion en el presente digital. Informalizacién y contextualizacion”. En
Revista CTS, 3, pp. 9-22.

Zea, L. (1999). “"Humboldt, el otro descubrimiento”. En Cuadernos Americanos, 6 (78), 11-19.

149

Ciencia y tecnologia






SITIOS DE INTERNET

Agenda Ciudadana de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (2012) http://www.agendaciudadana.
mx/informe/InformeAgendaCiudadana.html.

AMIPCIL.  (2014).  https://www.amipci.org.mx/estudios/habitos_de_internet/Estudio_Habitos_
del_Internauta_Mexicano_2014_V_MD.pdf.

AMMCCYT. (2015). http://opcioninformativa.com.mx/nacional/amc-y-ammccyt-despertaran-
vocaciones-cientificas-a-edades-tempranas/.

Conacyt. (2013). Informe General del Estado de la Ciencia y Tecnologia (IDECYT). http://www.
conacyt.gob.mx/siicyt/index.php/estadisticas/publicaciones/informe-general-del-estado-
de-la-ciencia-y-tecnologia-2002-2011/informe-general-del-estado-de-la-ciencia-y-la-
tecnologia-2002-2011-b/2414-2013-informe-2013.

. (2014). Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (PECITI) 2014-2018.

http://www.conacyt.gob.mx/siicyt/index.php/estadisticas/publicaciones/programa-

especial-de-ciencia-tecnologia-e-innovacion-peciti/peciti-2014-2018/2420--378/file.

Conaculta. (2010). Consejo Nacional para la Cultura y las Artes. Encuesta nacional de hébitos,
préacticas y consumo culturales, México. http://www.conaculta.gob.mx/encuesta_nacional
/#.VV9tPk-8PGe.

Diccionario Real Academia Espafiola, 21 ed. (2011) http://www.rae.es/.

DOF. Diario Oficial de la Federacién

. 13-07-1993 http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/ref/lge/LGE_orig_13jul?3_ima.

pdf.

. 09-02-2012 http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/ref/dof/CPEUM_ref_201_0%feb
12.pdf.

. 26-02-2013 http://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5288919&fecha=26/02

/2013.

. 10-06-2013 http://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5301832&fecha=10/06
/2013.

. 11-09-2013 http://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5313843&fecha=11/09
/2013.

ENPECYT. (2011). Encuesta sobre la Percepcion Publica de la Ciencia y la Tecnologia en México.

Consumo de los medios de comunicacién. http://www.inegi.org.mx/est/contenidos/
proyectos/encuestas/hogares/especiales/enpecyt/2011/default.aspx.
ENPETAH. (2012). Encuesta sobre la Penetracién de Televisién Abierta en los Hogares, Instituto

Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica, Inegi. http://www.inegi.org.mx/est/
contenidos/proyectos/encuestas/hogares/especiales/enpetah/default.aspx.

151



Los mexicanos vistos por si mismos

-
Ul
N

ESIDET. (2012). Encuesta Sobre Investigaciéon y Desarrollo Tecnoldgico, Conacyt-Inegi. http://
www.inegi.org.mx/est/contenidos/proyectos/accesomicrodatos/esidet/default.aspx.

ESOMAR. (1989). Cémo Interpretar y Publicar los Resultados de las Encuestas. Guia para
profesionales de los medios de comunicacion. http://www.aedemo.es/aedemo3/pdf/
resultado-encuestas.pdf.

EUROBAROMETRO. (2011) 282 - La Investigacion Cientifica en los Medios de Comunicacion.
http://ec.europa.eu/public_opinion/archives/ebs/ebs_282_sum_es.pdf.

IBOPE. (2011), Top Ten” (histdrico), rating de las televisoras mexicanas http://www.lbope.com.
mx “marzo 2011. www.ibope.com.mx.

INEE. (2012). México en Pisa 2012. http://publicaciones.inee.edu.mx/buscadorPub/P1/C/1125/
P1CI125.pdf.

. (2013).Panorama Educativo de México. Indicadores del Sistema Educativo Nacional.

http://publicaciones.inee.edu.mx/buscadorPub/P1/B/112/P1B112.pdf.

. (2014), El derecho a una educacién de calidad, informe 2014. http://publicaciones.
inee.edu.mx/buscadorPub/P1/D/239/P1D239.pdf.

INEGI. http://www.itesm.mx/wps/wcm/connect/snc/portal+informativo/opinion+y+analisis/firmas
/dr.+octavio+islas+carmona/op(21ago)octavioislas.

Senado de la Republica. (2015). Boletin 577, jueves 16 abril 2015. http://comunicacion.senado.
gob.mx/index.php/informacion/boletines/20210-senado-aprueba-reforma-que-impulsa-

intercambio-tecnologico-entre-empresas-e-instituciones-publicas.html.

LCyT. (2014). Ley de Ciencia y Tecnologia. http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/doc/242.
doc.

LGE. (2014). Ley General de Educacién. https://www.sep.gob.mx/work/models/sep1/Resource
/3f9a47 cc-efd9-4724-83e4-0bb4884af388/ley_general_educacion.pdf.

Ley Federal de Responsabilidades Administrativas de los Servidores Publicos. (2014). http://
www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/240_140714.pdf.

OCDE. (2007). Pisa 2006: Science Competencies for Tomorrow's World Executive Summary.
http://www.oecd.org/pisa/pisaproducts/pisa2006/39725224.pdf.

. (2012). Revisiones de la OCDE sobre la Evaluacién en Educacion. http://publicaciones.

inee.edu.mx/buscadorPub/P1/C/231/P1C231.pdf.

. (2013). Pisa 2012 Results: What Students Know and Can Do: Student Performance in

Mathematics, Reading and Science. Vol. |. Paris: OECD Publishing. http://www.oecd.org/

pisa/keyfindings/pisa-2012-results-volume-l.pdf.

. (2014). Panorama de la educacion 2014: Indicadores de la OCDE. http://www.mecd.
gob.es/dctm/inee/indicadores-educativos/panorama2014/panorama-de-la-educacion-

2014informe-espanol-05-sep-.pdf?documentld=0901e72b81a722ac.

. (2015) Estudios Econdémicos de la OCDE, México. Vision General. http://www.oecd.
org/economy/surveys/Mexico-Overview-2015 %20Spanish.pdf.

. (2015 b), Main Science and Technology Indicators Database, 2014-1.

SEP. (2014). Reportes Indicadores Educativos, Sistema Nacional de Informacion Estadistica

Educativa, Secretaria de Educacion Publica. http://www.snie.sep.gob.mx/descargas/
indicadores/reporte_indicadores_educativos_sep.xls



SIGLAS

AGEB
AARM
AlIMS
AINES
APS

AVD
Causes
Cenaprece
CIDDM
CIF
Coneval
Consame
Ccv

CVRS
DESCA
DGED
DGIS
DM

DSM
ENA
Enasem
ENEP
ENIGH
Ensanut
ENT

FIM

FM

IDH

11J
IESM-OMS
IMC
IMSS
INEGI

Area geoestadistica basica 153
Asociaciéon Americana sobre Retardo Mental

Informe sobre los Sistemas de Salud Mental en América Latina y el Caribe
Antiinflamatorios no esteroideos

Atencién primaria en salud

Actividades de la vida diaria

Catéalogo Universal de Servicios Esenciales de Salud

Centro Nacional de Programas Preventivos y Control de Enfermedades
Clasificacion Internacional de las Deficiencias, Discapacidades y Minusvalias
Clasificacion internacional del funcionamiento

Consejo Nacional de Evaluacién de la Politica de Desarrollo Social
Consejo Nacional de Salud Mental

Calidad de vida

Calidad de vida relacionada con la salud

Derechos Econdmicos, Sociales y Culturales de las Naciones Unidas
Direccién General de Evaluaciéon del Desempefio

Direccién General de Informacién en Salud

Discapacidad motriz

Manual Diagnostico y Estadistico de los Trastornos Mentales

Encuesta Nacional de Adicciones

Estudio Nacional de Salud y Envejecimiento

Encuesta Nacional de Epidemiologia y Psiquiatria

Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos de los Hogares

Encuesta Nacional de Salud y Nutricién

Enfermedades no transmisibles

Escala de Independencia Funcional

Facultad de Medicina

indice de desarrollo humano

Instituto de Investigaciones Juridicas

Informe sobre el Sistema de Salud Mental en México

indice de masa corporal

Instituto Mexicano del Seguro Social

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia



Los mexicanos vistos por si mismos

-
n
N

ISSEMYM Instituto de Seguridad Social del Estado de México y Municipios

ISSSTE Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de los Trabajadores del Estado
MICS Encuesta de Aglomerados de Indicadores Multiples

OCDE Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos

oI Organizacién Internacional del Trabajo

OMS Organizacién Mundial de la Salud

ONU Organizacion de las Naciones Unidas

OPS Organizacién Panamericana de la Salud

Pemex Petréleos Mexicanos

Prevenimss  Programas Integrales de Salud del IMSS
Prevenissste Programas Integrales de Salud del ISSSTE

Sedesa Servicios de Salud

Sedena Secretaria de la Defensa Nacional

Semar Secretaria de Marina Armada de México

Sesa Servicios Estatales de Salud

Sida Sindrome de Inmunodeficiencia Adquirida

Sinais Sistema Nacional de Informacion en Salud

SMNG Seguro Médico para una Nueva Generacion

SPSS Sistema de Proteccién Social en Salud

Ssa Secretaria de Salud

UNAM Universidad Nacional Autébnoma de México

UPEIS Unidad de Proyectos Especiales de Investigacion Sociomédica
VIH Virus de la Inmunodeficiencia Humana

WHODASII World Heatlh Organization Assessment Schedule |l

WHOQOL World Heatlh Organization Quality of Life



INDICE DE GRAFICAS

CAPITULO 1

Graéfica 1
GFCYT y GIDE como porcentaje del PIB, 1971-2013

Gréfica 2
GIDE como porcentaje del PIB en varios paises, 2012

Gréfica 3
Investigadores por cada 1000 de la PEA en varios paises, 2012

Gréfica 4
Empresas que desarrollaron productos o procesos (nuevos o significativamente
mejorados) desglosadas por el tipo de vinculacién que utilizaron, 2010-2011

CAPITULO 2

Gréfica 1
1. ¢;Podria decirme, por favor, tres palabras que asocie con la palabra ciencia?

Gréfica 2
1. ¢Podria decirme, por favor, tres palabras que asocie con la palabra ciencia?

Graéfica 3
16. En una escala de calificacién como en la escuela, en donde cero es nada y
10 es mucho, §qué tantos conocimientos diria que tiene usted sobre ciencia?

Gréfica 4
37. Digame por favor, ;qué tan facil o dificil es para usted entender lo que se dice
sobre los siguientes temas? Vs. 38. Y qué tanto interés tiene usted en...

Gréfica 5
11. ¢Qué tanto se interesa en la ciencia o en asuntos que tienen que ver con la ciencia?

Graéfica 6
12. ;Qué tan seguido acostumbras leer, ver, o escuchar noticias o programas
sobre ciencia o asuntos cientificos?

Gréfica 7
25. Usted, ¢lee libros sobre tecnologia?

34

35

36

38

48

49

51

54

59

60

64

155



Los mexicanos vistos por si mismos

-
ul
o

Graéfica 8
7. ¢Para qué utiliza internet principalmente?

Gréfica 9

41. En una escala de calificacion del 0 al 10, como en la escuela, donde cero significa
“muy malo” y 10 “muy bueno”, en términos generales, ;como califica al sistema
educativo en nuestro pais? Y 42. Y utilizando esa misma escala, ;qué tan buena

o mala diria usted que es la calidad de la ensefianza de las ciencias en:

Gréfica 10
18. ¢Qué tan (til es (ha sido) para usted el conocimiento cientifico que adquirid
(adquiere) en la escuela?

Graéfica 11
9. ¢Por cual medio de comunicacion lee, observa o escucha noticias de ciencia?

Graéfica 12
21. ;Qué tan Util le ha sido la informacién cientifica que adquirié (adquiere) fuera
de la escuela?

Gréfica 13
14. Ademas de la escuela, jen qué lugares escucha hablar mas sobre ciencia?

Gréfica 14
19. ;Ha adquirido alguna informacién cientifica fuera de la escuela?

Gréfica 15
20. Y me puede decir, principalmente, ;dénde adquirié esa informacién?

Gréfica 16
36. ;Qué tan importante es para usted el conocimiento cientifico?

Gréfica 17
De las siguientes afirmaciones, ;con cuél se identifica usted?

Gréfica 18

Voy a leer algunas afirmaciones como las que usted podria encontrar

en un periédico o revista. Para cada una de ellas, digame por favor,

si estd muy de acuerdo, de acuerdo, en desacuerdo o muy en desacuerdo

Gréfica 19
34. Para usted, ;qué tanto ha contribuido la ciencia mexicana a solucionar
los problemas del pais?

Gréfica 20
35. ;A usted le gustaria realizar actividades relacionadas con la ciencia?

Graéfica 21
50. Indiqueme por favor qué tanta confianza tiene a la investigacion que se realiza
en las siguientes disciplinas

Graéfica 22
31. En una calificacién del 0 al 10, como en la escuela, donde 0 es nada y 10 es mucho,
;qué tanta confianza tiene usted a los siguientes tipos de personas?

Gréfica 23
33. En su opinién, ;qué tan comprometidos estan los cientificos mexicanos
con la sociedad?

66

70

71

72

75

79

80

81

86

88

89

91

94

95

97

101



Gréfica 24
Areas de especializacion y nimero de proyectos por area, seleccionados de
las Agendas Estatales de Innovacién

Graéfica 25
Resultados de la Agenda ciudadana de CTI

Gréfica 26
46. Por lo que usted piensa, ;cuales problemas considera que la ciencia deberia
contribuir a resolver en los préximos cinco afios en México?

CAPITULO 3

Gréfica 1
2. Ahora le voy a pedir que me diga, por favor, tres palabras que asocie
con la palabra “tecnologia”

Graéfica 2
17. En una escala de calificacién como en la escuela, en donde cero es nada y
10 es mucho, ;qué tantos conocimientos diria que tiene usted sobre tecnologia?

Gréfica 3
53. ;Conoce alguna tecnologia desarrollada por mexicanos?

Grafica 4
22. ;Qué tanto se interesa en la tecnologia?

Gréfica 5
43. ;Le gustaria realizar actividades relacionadas con la tecnologia?

Gréfica 6
23. ;Qué tan seguido acostumbra leer, ver o escuchar noticias o programas
sobre tecnologia? (Siempre, nunca)

Gréfica 7
24. ;Cémo se informa principalmente de noticias de tecnologia?

Gréfica 8
27. ;Qué tan utiles han sido para usted los conocimientos sobre tecnologia
que adquirié o adquiere en la escuela?

Gréfica 9
28. ;Ha adquirido alguna informacién sobre tecnologia fuera de la escuela?

Gréfica 10
29.Y me puede decir, principalmente, dénde adquiri6 esa informacién

Gréfica 11
30. ;Qué tan util le ha sido la informacién sobre tecnologia que adquirid
o adquiere fuera de la escuela?

Gréfica 12
52. ;Qué tan importante es para México generar tecnologia propia?

Gréfica 13
57. ;Qué tan eficiente considera usted que es la utilizacién de la tecnologia en México?

104

106

107

115

117

118

119

120

122

123

125

126

127

129

130

132

157

Ciencia y tecnologia



Los mexicanos vistos por si mismos

-
Ul
©

Gréfica 14
58. ;Qué tanto apoyo considera usted que se da al desarrollo
de la tecnologia en el pais?

Gréfica 15
47. De igual forma, jcuéles problemas considera usted que la tecnologia
debiera contribuir a resolver en los préximos cinco afos en México?

133

134



INDICE DE CUADROS

CAPITULO 2

Cuadro 1
1. ¢{Podria decirme, por favor, tres palabras que asocie con la palabra ciencia?

Cuadro 2
37. Digame por favor, ;qué tan facil o dificil es para usted entender lo que se dice
sobre los siguientes temas?

Cuadro 3
38.Y qué tanto interés tiene usted en...

Cuadro 4
45. Ahora digame por favor, ;qué tan de acuerdo o desacuerdo esté usted
con los siguientes enunciados?

Cuadro 5
3. ¢En su casa hay libros de...?:

Cuadro 6
39. Ahora le voy a pedir por favor que me diga, ;qué tan de acuerdo o en desacuerdo
esté usted con los siguientes enunciados?

Cuadro 7
31. En una calificacién del 0 al 10, como en la escuela, donde 0 es nada y
10 es mucho, ;qué tanta confianza tiene usted a los siguientes tipos de personas?

Cuadro 8
31. En una calificacién del 0 al 10, como en la escuela, donde 0 es nada y 10 es mucho,
;qué tanta confianza tiene usted a los siguientes tipos de personas?

Cuadro 9
32.Y digame, ;qué tan de acuerdo o en desacuerdo esta con las siguientes frases?

Cuadro 10
40. Indique qué tan de acuerdo o en desacuerdo esta con los siguientes enunciados

Cuadro 11
Perspectivas desarrolladas para el proyecto (Hacia dénde va la ciencia en México)

Cuadro 12
48. Indique para cada una de las necesidades ;qué es mas importante
para mejorar la situacion?

46

52

53

58

62

92

98

99

100

102

105

109

159



Los mexicanos vistos por si mismos

-
o
o

Cuadro 13
49. Digame por favor, ;qué tan de acuerdo o en desacuerdo esta con las siguientes
afirmaciones?

CAPITULO 3

Cuadro 1
Ahora le voy a pedir que me diga, por favor, tres palabras que asocie
con la palabra “tecnologia”

Cuadro 2
44. ;Para usted qué tan importante es la tecnologia para...?

Cuadro 3
Resultados finales Agenda Ciudadana de CTI vs. Los mexicanos vistos por si mismos

Cuadro 4
48. Indique para cada una de las necesidades ;qué es mas importante
para mejorar la situacion?

Cuadro 5
51. Por favor indiqueme, ;qué tan de acuerdo o desacuerdo esta
con los siguientes enunciados?

111

114

131

136

137

139



DISENO MUESTRAL
LOS MEXICANOS VISTOS POR Si MISMOS
LOS GRANDES TEMAS NACIONALES

161

INTRODUCCION

La coleccidon Los mexicanos vistos por si mismos. Los grandes temas nacio-

nales dibuja un panorama extenso del pais, en textos en los que convergen

la teoria, el contexto actual y la voz de mujeres y hombres. Para ello se recu-

rrid a la aplicacion de 25 encuestas en vivienda de 1200 casos cada una, a

personas de 15 afios y més distribuidas en todo el pais. Las encuestas levan-

tadas para la coleccién fueron las siguientes:

w

A

Encuesta Nacional de Corrupcién y Cultura de la Legalidad
Encuesta Nacional de Cultura, Lectura y Deporte

Encuesta Nacional de Derechos Humanos, Discriminacién
y Grupos Vulnerables

Encuesta Nacional de Familia

Encuesta Nacional de Salud

Encuesta Nacional de Seguridad Publica

Encuesta Nacional de Movilidad y Transporte
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8.
9.

10.
1.
12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

Cada encuesta contiene un disefio muestral que permite la sistematiza-
cion de lainformacién y la inferencia de los resultados en el &mbito nacional.

El objetivo de este apartado es dar a conocer la metodologia asociada al
disefio muestral general de la investigacion. El primer apartado describe las
fuentes de informacién utilizadas al seleccionar a los informantes para cada
una de las etapas del muestreo. Posteriormente, se describe el disefio ge-
neral que se implementd para las 25 encuestas. Por Ultimo, se presenta el
procedimiento para obtener el tamafno de la muestra, asi como el célculo de

las probabilidades de seleccidn, los factores de expansién y su ajuste por

Encuesta Nacional de Pobreza

Encuesta Nacional de Migracién

Encuesta Nacional de Género

Encuesta Nacional de Globalizacién

Encuesta Nacional de Nifios, Adolescentes y Jévenes
Encuesta Nacional sobre las Condiciones de Habitabilidad
de la Vivienda

Encuesta Nacional de Envejecimiento

Encuesta Nacional de Religion, Secularizacién y Laicidad
Encuesta Nacional de Ciencia y Tecnologia

Encuesta Nacional de Educacién

Encuesta Nacional de Economia y Empleo

Encuesta Nacional de Indigenas

Encuesta Nacional de Justicia

Encuesta Nacional de Sociedad de la Informacién
Encuesta Nacional de Medio Ambiente

Encuesta Nacional de Federalismo

Encuesta Nacional de Identidad y Valores

Encuesta Nacional de Cultura Politica

variables sociodemogréficas.



LA MUESTRA'Y SUS ELEMENTOS

Con el fin de realizar cada una de las encuestas, se propuso la elaboracion de
distintas muestras en el pais, una por cada tema de la investigacién, siguien-
do un disefio muestral similar en cuanto a la estratificacién de la poblacién
y al esquema de seleccién. La seleccidon de individuos dentro de una muestra
es independiente de la seleccion de individuos en cualquier otra muestra de

la investigacién.
MARCO MUESTRAL

Se utilizd el programa Mapa Digital de México version 6.0.1 y SCINCE 2010
versiéon 1.0.2 del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) para
obtener la georreferenciacién de todas las entidades del pais, asi como los
datos de poblacién desagregados en el dmbito de localidad' y de Area
Geoestadistica Basica (AGEB)? urbana.

PERIODO DE LEVANTAMIENTO

El periodo de levantamiento de las encuestas fue de octubre a noviembre
de 2014.

POBLACION OBJETIVO

Para esta investigacién, la poblacién objetivo la constituyeron todos los ha-
bitantes de 15 afos o més. A cada habitante seleccionado en la muestra se
le aplicd un cuestionario de opinidn que recopila diversas opiniones y acti-

tudes sobre uno de los temas dentro de la investigacion.

Localidad. El INEGI lo define como todo lugar ocupado con una o més viviendas y reconocido por
un nombre dado por la ley o la costumbre.

Area Geoestadistica Basica: extension territorial delimitada por el INEGI cuyos habitantes compar-
ten caracteristicas socioeconémicas parecidas.
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ESTRATIFICACION DEL PAIS

Para fines de seleccion de la muestra, el pais fue dividido tanto por regiones

geogréficas con caracteristicas comunes como por tamafio de localidad. Las

Los mexicanos vistos por si mismos
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regiones se describen en el cuadro 1.

CUADRO 1
REGIONALIZACION DEL PAIS
REGION ESTADOS DE LA REPUBLICA
Centro Aguascalientes, Colima, Guanajuato, Hidalgo, Jalisco, Michoacén,
Morelos, Puebla, Querétaro, San Luis Potosi y Tlaxcala
DF-Estado Distrito Federal y Estado de México
de México
Norte Baja California, Baja California Sur, Coahuila, Chihuahua, Durango,
Nayarit, Nuevo Ledn, Sinaloa, Sonora, Tamaulipas y Zacatecas
Sur Campeche, Chiapas, Guerrero, Oaxaca, Quintana Roo, Tabasco,
Veracruz y Yucatan

Disefio muestral Los mexicanos vistos por si mismos. Los grandes temas nacionales, 2014.

De igual manera, el mapa 1 muestra la division del pais por regién.

MAPA 1

ESTRATIFICACION DEL PAIS POR REGION
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Dentro de cada regién, de manera independiente, se estratificaron las
localidades segiin su nimero de habitantes. Derivado de ello se establecie-

ron cuatro estratos, los cuales se describen en el cuadro 2.

CUADRO 2
ESTRATIFICACION POR TAMANO DE LOCALIDAD
TIPO DE c
LOCALIDAD TAMANO DE LA LOCALIDAD
| 100 000 habitantes o méas
I De 15 000 a 99 999 habitantes 165
M1 De 2500 a 14 999 habitantes
\% 2 499 habitantes o menos
Disefio muestral Los mexicanos vistos por si mismos. Los grandes temas nacionales, 2014. ©
g
)
S
Con los criterios anteriores se obtuvieron 16 estratos para todo el pafs, 2
tal y como se describen en el cuadro 3. 3
C
[
@)
CUADRO 3
ESTRATOS GENERADOS POR REGION Y TIPO DE LOCALIDAD
ESTRATO REGION TIPO DE LOCALIDAD | POBLACION DE 15 ANOS Y MAS*
1 Centro | 9145749
2 Centro Il 4683034
3 Centro 1l 4279 203
4 Centro \% 6160 059
5 DF-Estado de México | 13165701
6 DF-Estado de México Il 1461226
7 DF-Estado de México 1l 1698 166
8 DF-Estado de México v 1313940
9 Norte I 12 333 646
10 Norte Il 2468 751
11 Norte I 1720733
12 Norte v 3016 044
13 Sur I 4792 845
14 Sur Il 2954728
15 Sur I 3374837
16 Sur v 6863 440

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2010.
Disefio muestral Los mexicanos vistos por si mismos. Los grandes temas nacionales, 2014.
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ESQUEMA DE SELECCION

La seleccion de unidades de muestreo se realizd a través de etapas sucesi-

vas y de manera independiente para cada estrato previamente definido.

De localidades. La seleccién de localidades que pertenecen a una
zona se realizd con probabilidad proporcional al tamafo (PPT) de la
poblacion de 15 afos o mas.

De AGEBS. Se seleccionaron dos AGEBS dentro de cada localidad de
tamanos |, Il'y lll, con probabilidad proporcional al tamario de la po-
blaciéon de la AGEB con remplazo. En el caso de las localidades con
tamafio poblacional menor a 2500, no se considerd esta etapa, por lo
que se paso directamente a la seleccion de manzanas.

De manzanas. Se seleccionaron tres manzanas® para cada localidad y
dicha seleccion se hizo de manera sistematica con arranque aleatorio
(MSA).

De viviendas. Se seleccionaron cuatro viviendas* para cada manzanay
dicha seleccién se hizo de forma sistematica, con arranque aleatorio.
De individuos. Se selecciond de manera aleatoria (MAS) a un individuo

de 15 afnos o més dentro de la vivienda.

Derivado de dicho esquema se consideraron las siguientes unidades de

muestreo:

3

a) Unidades primarias de muestreo (UPM): en todos los estratos genera-

dos fueron las localidades.

b) Unidades secundarias de muestreo (USM): en los estratos compuestos

por los tipos de localidad |, Il y Ill fueron las AGEB, mientras que en los

estratos compuestos por el tipo de localidad IV fueron las manzanas.

c) Unidades terciarias de muestreo (UTM): en los estratos compuestos

por los tipos de localidad |, Il y Il fueron las manzanas, y en los estra-

tos compuestos por el tipo de localidad IV fueron las viviendas.

Para el estrato sur-I se seleccionaron cuatro manzanas por AGEB.
Para el estrato centro-IV se seleccionaron cinco viviendas por manzana.



d) Unidades cuaternarias de muestreo (UCM): de igual manera, en los
estratos compuestos por los tipos de localidad I, Il y Il fueron las vi-
viendas y para los de tipo de localidad IV fueron los individuos que
para estos estratos también se consideran como las unidades Ultimas
de muestreo.

e) Unidades dltimas de muestreo (UUM): dentro de los estratos por tipos

de localidad |, Il y Il fueron los individuos de cada vivienda seleccio-

nada.
167
El cuadro 4 indica el tamano de muestra para cada estrato generado por
regién y tipo de localidad.

CUADRO 4 *§,

TAMANO DE MUESTRA PARA CADA ESTRATO _g

®

REGION TIPO DE LOCALIDAD TAMANO DE MUESTRA é

Centro | 144 g

O
Centro Il 72
Centro I 72
Centro v 60
DF-Estado de México | 192
DF-Estado de México I 48
DF-Estado de México 1 48
DF-Estado de México Y 24
Norte I 192
Norte I 48
Norte 1 24
Norte \% 48
Sur | 96
Sur I 48
Sur 1l 48
Sur \% 36

Disefio muestral Los mexicanos vistos por si mismos. Los grandes temas nacionales, 2014.
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Con fines practicos, la gréfica 1 resume el esquema de seleccidon descrito

en los péarrafos anteriores.

GRAFICA 1
ESQUEMA DE SELECCION UTILIZADO EN LAS 25 MUESTRAS
f—/%
Seleccién Seleccién Seleccién ., Seleccién
Seleccién
de de de . de
. de viviendas .
localidades AGEBS manzanas individuos
(ucwm)
(UPM) (Usm) (UTM™) (UuMm)

TAMANO DE MUESTRA

El tamafo de muestra obtenido para cada encuesta fue de 1200 casos y fue
distribuido entre los diferentes estratos descritos anteriormente con el fin de
generar una disminucién de los méargenes de error estadisticos. Para determi-
narlo se considerd la siguiente formula:

e () (p)1 - p)(Deff)
d*(1-TNR)

donde:

n = tamano de la muestra;

z = valor en tablas de valores de probabilidad acumulada para la distribu-
cién normal estandar; este valor depende del nivel de confianza asignado
(1 —a) * 100 por ciento;

p = probabilidad de éxito del evento; se refiere a la probabilidad de éxito
esperada. El méas conservador de los valores se obtiene cuando p = 0.5;



d = diferencia entre el valor estimado y el valor poblacional;
TNR = tasa de no respuesta esperada;
Deff = efecto de disefio por utilizar un muestreo diferente del muestreo

aleatorio simple.

Considerando un efecto de disefio (Deff) de 2.00, una tasa de no respues-
ta inferior (TNR) a 10 por ciento y un margen de error (d) de 4.2 puntos por-
centuales con un nivel de confianza de 95 por ciento, se calculé para cada
encuesta un tamafo de muestra aproximado de 1200 casos, resultando un

total de 30000 cuestionarios por las 25 encuestas.

CALCULO DE LOS PONDERADORES

Para obtener los ponderadores utilizados dentro del célculo de los estima-
dores de los parametros tanto en individuos como en viviendas se utiliza la
probabilidad de seleccion de cada etapa del muestreo.

EL CASO DE LOS ESTRATOS COMPUESTOS POR EL TIPO DE
LOCALIDAD [, 1Y I

La probabilidad de seleccién del individuo n-ésimo que pertenece a la vivien-
dam, manzana/, AGEB k, localidadj y estrato i se calcula de la siguiente forma:

P[xi ]= MmN 2N m om
N N, I, 1

ik Tijkil Ii,j,kJ,m

donde:

x es el individuo n-ésimo que pertenece a la vivienda m, manzana /,

ji‘,k,l,m,n
AGEB k, localidad j y estrato i.

m, es el nimero de localidades seleccionadas para el estrato i.

m,, es el nimero de manzanas seleccionadas en la AGEB &, localidad j y
estrato i.

m, ., es el nimero de viviendas seleccionadas en la manzana /, AGEB £, loca-

lidadj y estrato i.
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N' es la poblacion total de personas de 15 afios o més que habitan en el
estrato i.

N/ es la poblacién total de personas de 15 afios 0 mas que habitan en la
localidadj y el estrato i.

N/, eslapoblacion total de personas de 15 afios 0 mas que habitan en la AGEB
urbana k, la localidad j y el estrato i.

I,, es el nimero de manzanas existentes en la AGEB £, la localidad j y el
estrato 7.

I, es el nimero de viviendas en la manzana [, AGEB £, la localidad j y el
estrato i.

I, €s €l nimero de individuos de 15 afios o mas que habitan la vivienda
m, en la manzana [, la AGEB k, la localidad j y el estrato i.

El reciproco de la probabilidad de seleccién del individuo da el factor de
expansion correspondiente, es decir:

. 1
1 p—
B ptma = oy
X kb mn

La probabilidad de seleccion de la vivienda m-ésima que pertenece a la

manzana [, AGEB k, localidad j y estrato i se calcula de la siguiente forma:

i,j.k.l

mN 2N' m. . m
x| = —opt o
[ ] N’ Nj’. I 1

Ljk ikl

jkdm

Respecto al factor de expansion correspondiente, se obtiene de igual
manera que el anterior, es decir:

i

-
F/,kJ,'" - P[X;,k,l,m:|

EL CASO DE LOS ESTRATOS COMPUESTOS POR EL TIPO DE
LOCALIDAD IV

La probabilidad de seleccién del individuo n-ésimo que pertenece a la vi-

vienda m, manzana [, localidad j y estrato i se calcula de la siguiente forma:



P[ . J: m,Nj’. m,m 1
Hhm Ni ][,j Ii,j,] 1[,;f,l,m

donde:
x!,.. €s el individuo n-ésimo que pertenece a la vivienda m manzana /, loca-
lidadjy estrato i.
m, es el nimero de localidades seleccionadas en el estrato i.
m,; es el nimero de manzanas seleccionadas en la localidad j y el estrato i.
m,,, es el nimero de viviendas seleccionadas en la manzana /, localidad j y
estrato i.
N' es la poblacién total de personas de 15 afios o mas que habitan en la
localidadj y el estrato i.
N' es la poblacion total de personas de 15 aflos o més que habitan en el
estrato i.
I, es el nmero de manzanas existentes en la localidad j y el estrato i.
I, es el nimero de viviendas en la manzana [, la localidadj y el estrato i.
I . eselnimero de individuos de 15 aflos o mas que habitan la vivienda m,

ijlm

en la manzana [, localidadj y estrato i.

El reciproco de la probabilidad de seleccién del individuo da el factor de

expansion correspondiente, es decir:
; 1

La probabilidad de seleccion de la vivienda m-ésima que pertenece a la

manzana /, localidad j y estrato i se calcula de la siguiente forma:

) mNj’ m_m
PI:xj,l,m:I: i
N I I .
ij il

El reciproco de la probabilidad de seleccion de la vivienda da el factor de
expansion correspondiente:

. 1
]
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AJUSTE DE LOS FACTORES DE EXPANSION

Se calibraron los factores de expansién de acuerdo con el Censo de Pobla-
cién y Vivienda de 2010 con base en la edad® por decenios, sexo y regién.
Esto con el fin de que los datos puedan expandir a la poblacién en las pro-
porciones que se presentan en el pais. Este ajuste se logra multiplicando el
factor de expansién original por una constante (componente de ajuste) que
permita alcanzar tal objetivo.

Sea X el conjunto de individuos x, de la muestra que pertenecen a la

1

regién del pais r, grupo decenal ey sexo s. Definase fl(x,,;,(,)=zx€x m

como la expansion total del conjunto X . es decir, la suma de los factores
de expansién correspondientes a los individuos que pertenecen a la misma
regién, grupo decenal y sexo.

Sea ahora g(xr’_v,e)=N,)x)e la poblacién total de acuerdo con el Censo de
Poblacién y Vivienda de 2010 perteneciente a la region del r, grupo decenal
ey sexo s. Con ello es posible calibrar cada factor de expansién de los indi-
viduos que componen la muestra. El factor de expansién ya corregido se
calculé de la siguiente manera:

fz(x.):ig(x”s"’) _1_
EACIREEA

f,(x,)es el nuevo factor de expansion a utilizar del individuo i-ésimo de la

muestra. Con ello se logra expandir los datos de la muestra al tamafo po-

blacional de cada uno de los nuevos estratos X :

PIRACIEIDY slx.) 1 _elx.) ()

S 27 (X"M) P[x‘.] = I (X’M) A; P[x‘,] = I (Xme) A (Xr.s.e) = g(X,.,S,e) =N,..

> El ndmero de individuos cuya edad no fue especificada dentro del censo se distribuyé uniforme-

mente dentro de los demas rangos de edades.
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